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ƂǠȞǩ ȼȶȆǣ
ǦɅȀȮȦȱǟ ȷȿǘȊȱǟ ȴȆȩ ǦȵǼȪȵ

 ǥɎȎȱǟȿ ÛȻȀȊȹȿ ȼȞǤȕȿ ȴȲȞȱǟ ȰȽǕ ǫǟȀǩ ȘȦǵ Ž ȼǪȝǠȖȱ ǠȺȪȥȿ ɃǾȱǟ ǃ ǼȶƩǟ
.ȳǟȀȮȱǟ ȼȱǓȿ ɂȦȖȎƫǟ ǼȶƮ ȳǠȹɉǟ ǼɆȅ ɂȲȝ ȳɎȆȱǟȿ

 ǒǠȶȲȞȱ ǿǼȍ Ǡȵ Ȱȭ ȸȝ ȈɆǪȦǪȱǟȿ ǬǶǤȱǟ ɂȲȝ ƗɅǼȱǟȿ ŽǠȪǮȱǟ ǫǟȀǪȱǟ ǦǤȞȉ ǨǣǕǻ
 ǦɆȶȲȞȱǟ  ǧǠȾƨǟ  ȐȞǣ  ɂȲȝ  ȼȞɅȁɀǩȿ  ȼȞǤȕȿ  ÛȀǣǠȢȱǟ  ȸȵȂȱǟ  Ž  ǦȅǼȪƫǟ  ǦȺɅǼƫǟ  ȻǾȽ
 ȴȆȩ Ž ǦǤȞȊȱǟ ȼǣ ȳɀȪǩ ɃǾȱǟ ǼȾƨǟ ǟǾȽȿ Ûȼǣ ɁǾǪƷ ăɍǠǮȵ ȷɀȮɆȱ ɂȪǤǩ Ǡƞ ȗǠȦǪǵɍǟȿ

:ǦɆȱǠǪȱǟ ǿɀȵɉǟ ȼȺȵ ǻǟȀɅ ǦɅȀȮȦȱǟ ȷȿǘȊȱǟ
.ƙȑǠƫǟ ǒǠȶȲȞȱǟ ǫǟȀǩ ɂȲȝ ȗǠȦƩǟ 	.Č

 ÛɄȑǠƫǟ  Ž  ǦɆȥǠȪǮȱǟȿ  ǦɆȶȲȞȱǟ  ǢǺȺȱǟ  ȓǠȊȹ  ɂȲȝ  ƇȀȮȱǟ  ǛǿǠȪȱǟ  țɎȕǟ 	.č
.ȫǟǾȹǓ ȜȶǪǲƫǟ ǦȥǠȪǭ ȴɆȪǩ ȼȱ ƖȆǪɆȱ

 ȯɎǹ ȸȵ ǦȪǣǠȆȱǟ  ȯǠɆǱɉǠǣ  ƙȦȪǮƫǟȿ  ǒǠȶȲȞȱǟ  ȸȵ  ǥȀȑǠƩǟ  ȯǠɆǱɉǟ  Ȕǣǿ 	.Ď
.ǥǾȥǠȺȱǟ ȻǾȽ

.ǦɆȥǠȪǮȱǟȿ ǦɆȶȲȞȱǟ ǥǻǠȦǪȅɍǟ 	.ď
 ǥǻǠȦǪȅɍ ǠƬɀȲǵ ǦȥȀȞȵȿ ȫǟǾȹǓ ȜȶǪǲƫǟ ȼǱǟɀǩ ǨȹǠȭ Ɣȱǟ ȰȭǠȊƫǠǣ ǦȕǠǵɋǟ 	.Đ

.ɁȀǹǕ ǥȀȵ ǠȽǿǟȀȮǩ ǼȺȝ ȯɀȲƩǟ ȻǾȽ ȸȵ
 ȴȾǝǠȖȝȿ ȴőǠȕǠȊȹȿ ȴƬǟɀǵǕ ɂȲȝ țɎȕɋǟȿ ƙȦȪǮƫǟȿ ǒǠȶȲȞȱǟ ǒǠƧǕ ǦȥȀȞȵ 	.đ

.ȴŏ ǒǟǼǪȩɌȱ
 ŽǠȪǮȱǟ ǫǟȀǪȱǟ ǦǤȞȉ ȰǤȩ ȸȵ ȓǠȊȺȱǟ ǟǾȽ ȼȪȪƷ ȷǕ Ȱȵǖȹ Ɣȱǟ ǿɀȵɉǟ ȸȵ Ȭȱǽ Ƙȡȿ

.ǦɆȥǠȪǮȱǟȿ ǦɅȀȮȦȱǟ ȷȿǘȊȱǟ ȴȆȩ Ž ƗɅǼȱǟȿ

ɃȿɎǪȦȱǟ ɄȲȝ ǸɆȊȱǟ - ȴȆȪȱǟ ȄɆǝǿ                                                
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لَّه وما نَزَلَ من أَلَم يأْن للَّذين آمنُوا أَن تَخْشَع قُلُوبهم لذكْرِ ال{
   هِملَـيلُ فَطَـالَ عن قَبم تَابأُوتُوا الْك ينكُونُوا كَالَّذلَا يو قالْح

قُونفَاس منْهم يركَثو مهتْ قُلُوبفَقَس د١٦/الحديد[ }الْأَم[. 

 

 





 

 

 

 

Ü×ÃÖ]æ�àè‚Ö]�°e�»^ßi�÷� �

)� %r;�� I��E ,��W��� 2�
 Ji>)� 2�
 ����� #$ @  ,��,�;��� #� D�CH
 ���W��� sH��� t D� �_�<� 3./< #$ u��v D  D�
 ,��W���E [a��74� Ji>)�

 ,:�wE� ,3�.x� ,J��N�� ,y��/< 2�< �,H��CH)� s����� �;�.� 0E ,V���H� ,J^���
 �,H��CH)� ���W��� z�ERa� ,[e�,�H  D�C� T4 #�/a g� J�� �< %(� ,�-,-H� ,��,{�

;>�	� P��{����W��� Q��C,�� ,���L�< ���>  3��./�� D� 0��( ,%��"/�� ����,W/< 2��< :���
 m�|�� %"/�� ��,W/< 2< [-��c� [*���
 

 b���+� 3./�� BE }��a D;�� ) D  lG� DA� 3�./�� ���� D��( �A$ 2������
[,.4 ���{ ) m�,","� m0.4 [./\ �< �,�R���� �Z7�� 2< ~.E �c b��+�
 

,f;�'��� 2��� �.��< 24 u�� �c� :��� ��������&  ��
 ����� ����

 3��./�� 2��< Q��C,� ���/,�W�� t���4 = �������'	� ���/E �  ,�������K,��� �
�;��+�
 ��< �,/a ��������& ,h�/a� ��� B� 2< Pw�a ����H I��� �� = :","+�
 S���a ) ��N
�� ���;_ �< �A�& ,�
�;+� 2< �.-6 ���< Q<�
 �< 2<K�� 2<

 �4;�;	� ��������!��  ����H F�;< #$ :/,�W�� t�/�� h�4 ��� �
�;�+� �
 Y,Z��7�� 3��./��� ��������� B��E B��-./�	� ���/E ���.� ���c� ,���"�i��� �"E���C��
 BE m�,&��a f��� D� �;��"& ,��Z��� ��,������( Pw�a )� [� %���a ) @��� QE�*��



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

z;�r�� 2����� �;-9��& ,b���+� 3�./�� ��,W/<� 2���� = ��G �<  ���� ��� ��


���E
 

h;"� #�/a g� D�: } �� ����  ��	 
�  �
	��� �� ��	 ���  ��	�� ����  ��� ���	 ��  �����	 �� ��  
 �!	� �"  �# �$	 �% �&� 

� 
� �$ �' ��  �( � �) �   �* +, �   �� 
�  ��	 �� - ���.	 �/�'  ��' �!	���  �0�	 
1�� �2 �'  ��' �!	��� ��  �3  �0�	 
1�� �2 �'  ��	 ���4  
$ �5 �!	�. �' 

��
� ��
�  �6��7��� �8�{.)١( 

 ������ D����v B�/(�� 2��G��> ,�
���/��E %�,.�� D;�v 2���� 8�4 g� D�&
 DA� ,�����5� #� � �0�./�� 2�< ,��G���� };?� BE 3�� ,3n� ��� D;G���

?�0./�� 
��4 = [./\� %��6� 24 D�CH)� K,-� @��� 3./�� I�A ;� �<
 

�� I��A ;�� ,[�a��c %,.G� g� �-�/E 3./�� ;� ,s����� = �N^�� @���� 3�./
 D�(� �+�7�� h045� T4 s���� %-v @��� 3./�� I�A ;� ,j��;6� = �N^�&

 ,�,(K���� PLW��� [HR_ 2< �< ���� [�-.��� 
����� ��-�� @���� 3�./�� I��A ;�
 ,M�5� �0�> ����d�� ) @���� b���+� 3./���& ,��ei	� 2< ��K�< T4  D;��

< #$ [����7E ~.�� )� )� s����� ��LW� ) ,[�C��"a� [�-,�/a� #��/a g� ��&�/
 t D$ ,������� T4 h�E� %E ,I��� @
�< 3.4 ,�;��< ,�c�H S,� 3.4 ,�L,(K�

�L.<��a� s���� jir = %-/�C�
 

#�/a g� h;c D��:  

} �� ���4 9 �:� �; ��<�  �� ��  �=�>��7 �? � ���� 
2���  �0�4 ��<�  �@' �@ �?  � � 
A �B{.)٢(
  

                                                           

���  �������
� :
� 

���  ������
� :��� 



�� �������������������������������������������������������������� ��	
�� ���
� �� ���� �  

 g� ��,�;��� #$ 3L-.4 3n !
  2���� �0./�� D� @  �(A �< T4 )$ ���� )
[E�"4 D;&��� g� D;'� 2���� 3� [/e�� ���a�� [C��"a� [�4�X�
 

 ��;�� ) ��,O�� }���/	� #� 
����E ~.�� ) @��� 3./�� @  ,�c���� 3./��&
�,'?�
 

� ��/,�W�� = �0�.4 2< ��� � 3(� ,2�����G� ����i< ���P{� ��,�������
����/	� D;����a��  
����� �����d�� t @
���< 3��L-.4 D5 I���A ,g� D;��'� )�

�
�	� ���� �< #� 3n 3C� 3.& ,�
�	�
 

 ,������� 3�.4� D�;,+� 3.4� I.��� ����� 3./,� D��"�� hK�� t #�/a g� D�
�a ) J;./�� D) I�A ,��P{ �  ,��,������ �  �� t��/.� ]'�(� 0.(� ,����

%,��d	� 2< ��
�  I�A ���� ���_ g� %|�E
 

} ���� ��  �� ����  �C  �D � � �8� ���  E# �$ �F �G  �H �I ����  
$ �J�7��� ��  
= K� 
1 �' �	 ��  �= ��	 �2 �,  
( �2�7	 ��  E$	 
J�,�� �� �� 

 �L �� �A ��  
L ���� �5 ��<�  �0�4 ��<�  �@' �@ �?  �M��N �O{.)١( 

hKH� 0H�� D��"�� #�/a g�  ,s���� %,-�a #� ��
^	� V�W�� #� ����� @�L,�
�L.<��a �G��E g� �&�/< #� �;.���� !�� D  ���� ) g� ;�� %<���� D) I�A ,

���> :��� ,h0���� 2�> �c���� D�CHi� 2> �c� ,m�7c�H m��,_ S.� 0,&  �����

�-� B,����’}� 
� �  �C �M 
N�� �0� �5 �� �P�� �(�Q �/ �O �# �� ��
� ��<� �R{.)٢(  

                                                           

��� ���� �
�
 :��� 

��� ���� ��� �� :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ���G �<� J;�./�� �����74 :�� 0�H� ��,H;��� ������ 2�< 3������ D���"�� =
%<��a� 0H 0.( ��+� 3./�� �L,�� %7� �9�ri��
 

D;��CE h;�"� l���c 2�<� #$ b���+� 3�./�� D�(  ����,�C�� D�� s-�'��
N� ]��� ���< @
���� 3������ D��"�� D�(� ,�O;� ���a���� ����� : } 
S �1	 �:�� �� 

- �$ � �T  U$ �P�. �/
�V � ��W  �X�� �Y  
$' �� �P �Z  �@' �@ �2���  �M��� �2���{.)١( 

��,������� Q<��"a� ���d	� Q.<��a �A$ ���  ��L,& 0�E ��,��/��! I�,H��,	�
������ " �4�E @�� �o�� s-'�� �(�ZE b��+� 3./�� }p4�#$%%%  �&

��K.� %�_ T4 �4�C�� ='(�� �()* �+*   �
!Fc�;�� ����
" 

 [��,E D�� :<i�>)� 2����� T4 [-�� = 3./�	� ��'�� ���� D  :w��� i&
 �e���7� )$ b����+� 3��./�� s,��� D5 m���,&��a b����+� 3��./�� ����,W/< B��E�

t�/�� ��� = [a�c;.� = g� �L4
�  BH�;c�
 

a g� �L.>�� 0�H� BH�;c )$ 2���� s,�� ����� F��	��& ,B	��/.� ���� #��/
M�,��� F��	� ���� F< =����� %"/� )� ,����  ��	��
 

 D��(� ����	�� ���,"/�� = [����� D��( �&;�C.,& :���
 t��4 [E �c�H �< 3/���
 ��� �4��»};C.,��� " };C.,& �  t�4 D�( D� [,�� :�;� [�;"� �< %(� :�H [H 

;� [�;"� �< D�� ,m�|�  :�H m�|�  [,�� :�
 

                                                           

��� ���� �� :��� 



�� �������������������������������������������������������������� ��	
�� ���
� �� ���� �  

:����� t�/�� ��� [E�GR& : QH  [�;"a �< %( D�!};C.,��� ��  " I�,�� :�;�
[�;c  �< %(�  ��\ 3�.& ?I��,E� :��,E }i���)� �A0& ,����  ��	�� ,�$ ��;�

 2��4 ����,/E ,������X :����< ���L�< ,����.�� �;������ D5 I���A ,m���E�;G };��C.,���
?������H
5�� be����������< ���L�<� ,�� ��� ,������
 ���-�V;C� ��.
���<� ,����-� ���

���/+�� :} �X�� �! �5  �
�P �O  

 �1�� �5  �X+, �   �[ �?  ��' �!���  ��� 
P �/�\  �M
 �]��  �3  �0�
Q �� �̂ 
'{.)١( 

���0  s���� 2< Y_p� i& ,��,W/<� ����<� ��Z_� �;���� z�� 2<
��*,�� �L���C.�& ,b�,�?� )$ �*,�?�  )� ,�.�|<� s����� 2�< Y�_p )$ ��,(K��

,ji7��� ,P?�  �-�7/�� �0�./�� l�G�  I���� ,�e
�� �,"H �L��C.�& ,!�O��
 @��� 3./��& ,�e������ �e�w7�� 2< 39��LX� 3L�-74 �;G;E �;��c� ��,�H��
 g� )$ [-./� ) b,� #$ ,[.<��a #� @
^�� ,�,O�� }��/	� #� D�CH)� %r;�

� D� Y7� @��� 3./�� I�A ;� i�& ,2����� �i-�< 2<� 2���� 2< [H� [�4 h�"
 2�< l�.c = g� [�&�"� �;�H 3./��& ,2���� = z��� %E ,2���� BE� [�,E m�,&��a !��

��'�
 

 S�+� B�E ��K�,-& ,3���7E  g� Y�& @��� I���  2< ;� JpZ	� ]�^	� D�
��� ,2����/�� D���"�� ���G�n 3����L�a t� ,%��X�����Td���a :����� �W��C�C �����.E 

 Q��E�N ���"E ,���LG��E�� ,���Ei?� �����+� ���,H�	� ������< 3L,��& �N^��a t� ,3��./��
 [�� �E;�W& ,m����N
 ��;��� ,m���/_ !;"��� ��� ,]r�;/�� [,& �N^a )� ,��,"/��

[,��;� �< P�� ,�& %G� 2<��;> ����� @��� , %,�C��
 
                                                           

��� ���� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

[��^< = 
�G  �"�� 2< �< %( M�/E ��� +� J��� [HR_ %�X���� ��
� �d
}� �� ��  
$ �5 �!�. �'  �3�4 � ��  
_��Q 
'{.)١( 

g� z�Kd& D � ,m�P� Ji>)� 24 g�h;"� #�/a  :}�
N�.�� ��  �M 
NQ +�  �( ��
�  �0� 
? ��	 �' 

 �̀ �4  � �a ��b�  �0� 
$ 
��c �' ��  �d� 
$ �2��V��,  �0 �� �e�Q �' ��  �� �?  �$ �NQ
�V�  �X�f	�� ��
� ��  
M 
�  �0� 
J�� �A
�V�{.)٢(
  

    

B<  ��  
 

 �����K,���� ���,��/�� �,�������� J;��./�� = [,��CH�C,�
 ���,��/�� B��-./	� ��
 ������� ,���,��/�� �,��������

�*���1�

 

  

  

  

  

  

  

  

                                                           

��� ���� ��
� :��� 

��� ���� ���!" #$ :���� 

�2(3�& 
$%4h�5� @
��45678�� 

$546459:9J
 



 

  

  

  

 

������ ���	 

  

  

  

  

  

  

  

  





 

  

  

  

Üéu†Ö]�à·†Ö]��]�ÜŠe� �

 ,!���O� �������� !;��O� ���/E��< 2��< g���E A;��4 � ,B-��7�/	� ���-.( g� 3��CE
�)�� ,3N 	� T4 ���4�W�� �����>�� ,�,7/	� ��w7�>��
 

 m����<  [��./d& ,z
�� 2��	 [��/e�� %L��C& Ji��>)� �� @����� g ���-+��  ;��<

 ,M;�& 2	 ����� ,%"4 2	 m0L&� ,[E ��|�>� 2	 m��;H� ,[.�
 2	 m0.>� ,[."4
1r 2	 ��G�
 

z��w�>�� [E��( z�7� � ,[-.4 [E ¡��  �¢
 

[E 2<� � I'�� [�,"�� ,f��� [ri�� ��H m�H0��
 

[� I�� ) z��� ,g� )$ [�$ ) D  �L_ �
 

 [�;>�� z��4 m��-� D  �L_ �!��-= " z��L�,� S�+� 2��
� !��O�E [.>� 
D;(�	� z�( ;�� [.( 2���� T4
 

�/E �< : 

 }����/	� ����;"a ���,����� �!
����	� = f;���_ �����&5� ������� = Q��.{�  ���"&
 ��o;".,& BH;��	� ��WC��� ��H = �L��Ka� �*��+� ��,-./��� F�� T4 ��U/��
 D��CH)�E Q�X��  :���� ��L��'�� )$ :� �<� ,�,/E P{ ��;7a� ,���G ���"�E



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

3���� ,Fe���� %/G� %>��� b/E  �E 2< h�5�  J���/�� ��,�H)� �.C.> �L.ZE
�o;".�� [G� T4 ��� D�,E� :�;��  ��< 2< = f;��'�� I�.a Q��� D  �/E ,�

 ��,/�C�� 3L��,��� Q���o�& 3���e�"4 Q���{�� 2��;��	�� D��'�� �/E �;.c
��>%( �L�< �p ��
�� = �/,c�� Vi�)� = �.�A�
 

 D��-��� 2�< m�4;H D0�)� s,<�;H ��
� 2���� �e�"4 �"�� ������� ��r
�_�	� %<  ��£& ,}��/	� = :8c��� 2< m��;X�2���;	� ],> %&� ,2�
 

 ��e�"/�� �����a :���� f;��'�� 2< :c��� ¡�� = ����6� ��_���� ���r�
�;."�� I��� = �L��Ka� �,�����
 

 z��� = ��L�.� ����H$ 
��;a 2< ��,.{ ���'{ �,/����� �!
��	� QW{ �c�
 %�� �ERa :��� �.,"7�� h;"/�� S��7a %,H 24 �L,��;H ����a ��� B�C�� ��*

 ��/��� �;����� �;�74 ��/E �9
�c ���� Fe����E �L�"7�� :��� ��
�� %-¤ ��.(�
 m�4�E �L��,E� m�HK� ����¥ Q��E� ,�L�/>� �L�G��> 24 Q�;Z�&
 

3L��/c� � ��Le��E  T�4 ���,+� Q",�� ��.e�X j���E �,��5� �O;r� Q�_� 

)^�� #$ )� �)^�� #$ ) I��A B�E BE��E�< �G�� m�/c;<� 
 ������� = 2����
Ji>� iE 3.C< @  ,�-C< iE 3>�
 

Ji>)� �e�"4� Ji>)� ��/< �)^� J�L&  24 Q���� �c�
 

 3�Cc ��L.L.\ l���{ ��L�-E h�;�c5�� h0�4)� ��/E 3���� ���Lx 0HR(
���� 3C"�� �n  KL�C�� 3L�< 
B��5� PX�>  2< �o;�Cv 3oR�&
 



�� �������������������������������������������������������������������������� %��� &���'� 

 %�X�L�a 2�<� 2�< g� ��� ����,��& ��<��/�� �;�."�� = ��L��'�� ���W<  [�,&
����a� 3(�p��a ��
;��C�� lZ��C�� 3a���"E ���-.�< ���L,& j���5� ��;��G  !���H� ?��

�/E V;& �L|/E �0.x �;."�� ��7< = lZCa�
 

 = ����>;�� b���a� ��;��)� :���< [,& l/'�a� ���&)� %G��< [,& ¦wa
X 24 3L�'4� ��� �,��H %( 2< Sei?� ���r I.C< = 3Lc�>� ����O� S��

 P��?�� �E��7�� P�7��� ��L,& ���£�� ��
R�( ���"4� A;����� l/�r S,|<� �4�
I��L��� ����� �c�C��� ��L,& @�"L"�� [�"4 T4 FG��� ��0	�
 

 2�4 }��/� D��CH)� D��( ��< :���� ��-.�	� �;�7/�� I�.a #� �H��4 �c �HR(�
 m��,_ Se�"+� 
 J���5� �G;a t 0HR(� �  ,%>���� ��,�H5� �n ��G :��� ���,����

 ��7"�� ��/E �� 8"H �  §������ �
�;� �(�a 0( �LN
�;� �(��� ���G �oR(
%-/��E 3./�� D�pc� D�

 

 J0����� @� �L��>�
 �  ��L,.4 F��.W��� �  ��n ���&�/-.� 3��4)� 3��C"�� ��/� t�
 ��,<��w�� ��������� 2�< P�*( T�4 �iW�>i� i*< 3L<0���( ��<� �,�C,�;��� � 

 2���� �����`�� 2< ��� %( �/�� ,��;7	� �id	�� l���� 2< I�A [�_�
 m����� s,� [��
 �e�"4 h;r � ��>� �&�/	 l,"/���
 

��,."��� �R�'H R�'H 0�H� z��e�"4� [�a�
��4� 2����� ��&�/-E 3����  �'H �A$ �<   

} ���, ��
�� �� � ���4 � �� �� �� �� � ���� �,�  �[ �?  E( ��
� � ���4 ��  �[ �? M �� � � �g�  �0� 
��. �e K�{.)١(  

                                                           

��� ���� (�)�
� :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 �R'��� T4 ) [./�� �< ��;7E �,7£'�� ����O�� ��
���� �&�/	� = �E;.W	�
[,.4 PC� �<�
 

 l������ ����_ 2��< [���/� ���< D�
  D  :����<K�  �L.(���_ ���<� �;��<5� z���� D�
>5� ��n 3ei�� l>��� �¢ �W,C��� ���>��� z�� = ,�id	�� [�x  @��� �;.

P���� [-L��� Pw7�� [(��� m�PC� miL>
 

�L./��  D;����� ��/E %���6� 2�4 %��Ka� S�+� #� �;�G��� 
��  2< @�9
f;�'��� 
 

 = %�-/�� Q��C�  ��c Q��( D$� , 8¦�4 l�G�;�� ;� �< ��n Q�
  �c ¦/��
� ) @��� ],/|�� KG�/�� )$ �H� 0& )$� ¨� %|& 2< ;� 0HR& I�A )� � h;

?P7	�� FG�	� [,��� S,&;��� [�-& ���"�� ¦/�� g�E )$ �;c
 

 

 

 

 

 

 

 

�I,$5 

�O3� H�' 

���h��	
���−���������H 
_'>8� i/j� �1k 





 

 

 

 

 

������ 

�
��
�� ������ 

 

 

 

 



 

 

 

�'& ����E�� ,SWHR& 3O  @��� g �-+��,2�C�R& � 8��c� ,F�a���& i�4� ,�� 

~.ER& ����� ,2"aR& � 8;r�
 

�C.�� ]/�|� ��� z©) �& ,��W4 � #�  ��< T4 z��_ � ,�Le��7�$ 2�4 D�
�Le�7"�>� 24 mi|& �L(��
$ 24 3L��� U"� �P*( z���W4�
 

���� �< �;.E � ��� ,I�,7/< :���G� I�4�X 3L.�� :�-OR& ���w�E$ 2�< �
�UE 2�4 F'c�� ,IH�;���,�'{  :��.c 2�4 ]�'(�� ,���,a�)� le�Z�> @ 

,ª���¥ = S�+� Q��N�� ,@P-�� 2�4 %�X���� S��� � ,���d+�� ���	�  DR�&
2�	�� Ye��	� ;�7� ����<� ,2���� Yc�;� D;����� f;�'��
 

 ª��,H ��.��� ,I,���� �<� I�4�X = :«� ,I,& @
�LG 3L.�� %/G��
 ��<�� 2�< T*�	� ��E�w�� ;�ZH ,I�,.4 %�(;�E� ,I�< �;"E :�"&�� ,I�.<�/< =

3,"�C	� ¡�U�� #$ B-.C	� 
�_�� = �"+� �/����� ,B�	� 2����
 

 ��,��r�5� [����� ,B.��>�	� �,��>� ,B��,���� 3a���� T��4 Ji��C��� �i��7���
 %,��> = s,������ s����� �;���E 2����� ,2�����W�� B��,W�� [�Z�r� ,B,��	�

Bc;.£	� �n @��� ���c P� �;H��& ,2���� �UH
 

�/E �< � : ,��,H�*�� ���-.� z���� 8"� ���� ������� J�c  D  @��¥ :4��
 2-&
 D  �/E����� ���>��< ��
���� ��/E [�,.4 ],��  D  ¬�c�A  D�� ,#�5� [��/�X

 :���� !���)� l���� 3��"�E ��w'H) 3��"��� �4;< 24 i,.c ���Ra �c Q�(
 ��,����� ��<��?� z��� ��<�
) K��� P�� � D��( ��¢ ,F,d�'��� �,E �L.( ��;".a



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

� D  [��< m��,G��� ��H;/	� #�/a [�< m��-�C< ,�,40�G)� h;�r;�� %��> ���E I.�C
 %L�C�� ,��,/��� ��,.4 [�W.E ��"�� ,[,.4 
;&;.� V�W�� ��c  = �HPC�� ,[,��

���'�� PC/�� [<��E ��,.4
 

 ���  [E�"E sH  D�� ,)�E [�< J��� i& [��� ��i� m���  V�A  D� #�/a [H5
�/��A )� ,[��& � ]�X�;4 )$ I��A #� �.,�>� )� ,);�� [��4 :w��� 2.& [�,�� �

[,�H 2�> ���a�� ,[��� }��;4)$| �-w�� 2< ������ �"�<� ,����� :�H
 

 ��E�*-E [H� )$ ���6� t�/�� ��� = ���G �­E ;��< [��*< � ������ ��� DR&
 2�< :�� :���� �;<)� �/E = D�CH)� T4 PC/�� %LC�� ,�,/��� � 8�"� ����<

,2����� ;��� )  ,[�a�,+ ������ ����*(   B��4 ;�� 0�( I��A }��/� D  [��./\�
B��1��� �/X�"�� ��
)�E [E IC-��� ���`E �"�/�� ,B",��
 

 ���G D  ��<� ,[C�G }�4� ,[C� f�
 � ,[C�H D�CH)� }�4 D  ��< [H)
 s�<  = [�H  �/�_ ������� ��-.��� t�;4 #$ [�< �">� ,�;��� t�4 2< D�CH)�

7.� ,[E IC-�� J��H #� �G�+�[a�,� D�(�  = ���Wx)�� ®;��� 2< m�
 

 ,���"�)� Q��c�/a� ,D���"�� Q.�Ca� ,h��,G)� Q�|< h�;��	� ��� T4�
 ,le������ �i������ l��r�;�� �����/�� I��A ����/a �,H���CH)�� ,�;������ �;�WH��

lc�/�	� ��"'���
 

 ��;�H)� ��/E ��L�a Q�H�( ,!����� �p�& B�E� ,�.�;W�� B�C�� z�� BE�
,��
�O� ��CH)� t�/�� BE 2< ,
�C��� �E�
 FW"� ,��_�	� �������
 

 39���G�,��� �����"-E� ,2<K���� %���  h;��"4 ����c T��4 ��
���_�)� Q��H��&
 Q��w.E� ,�,H���CH)� = �;��W���� %��<����� ��
 ���L�H� ����� ,3L(�����< %��-Z�E�



�� ������������������������������������������������������������������� &*+�,
� &	-.�
 &���'� 

 l�a��< T4  Q�C�(�� ,:c��� !�< ~.E  Q.r�� ,h0��� 
��� ¯c  ������
"/��������� %
 

 T�4 Q�/.X� ,Ji�>)� s-�_ t��/�� T�4 Q�{KE ,���Z.�� z��� %�*< :�&
 ,���,","+� 3������ F��eiX 
;��G;�� #� Q��G��� ,�����-Z	� ������O� ��;��H� �������

@
��� Ji>)� @
��< ���� ,D��<� D�<� %( = ������ z�O �-ei	� : 

»���
 Ji>)� 3�� Q,��� 3���
 3�� Q.-(  J;,��«
 

��@>3��./�� ��K��d/< �;��L�E t���/.� !���E ����� D� 
 D  �����8  ���¢ I���A ���/E
 2�< ��n ��<� ������� ��/,�W�� 2���� ,P�w�a 2��� P�w�a t ������ �,O�� �","+�

fiO�� hi|�� V�X #� ��
;"� �c ]/�
 

 ;�� :<i�>)� 2����� DR�E m��U<� m���^< I�A �/E �*��+� J;./�� ���d&
�;�� :	�/�� 2���� �U�"� )� ,[�e��& #� ���-�� ,��G� ���< t�/�� %-'� [H5 ,�,

 I��0	� %�� %<�_ J�4 [H  %E ,y;7� ���< K,� = [a�e�& UZ�a )� ,[/�H
U4� %,G %��� ,D��.����
  ,[�E I�C� D$ 
����� T�4 l�,/	�  ��	�E s,� [H �

 mi<�( [E %-4 �  �c�r [E �"�4�� ,m�"� [E IC� 2	 ��£�< %E
 

 ,�����/�� �.L> D;�a D  ,�,����� l���� 2< zP{� ������ ��� = [do  �<�
 = 3��5� %{��'�� Y��r  @���� b��+� 3./�� [E ��G �	 m�"E�W< ,��/	� �Z���
 !;�> �� %�( 34K�� ���  @���� ����'�� 0,�>)� ,Qc;�� ��� = ����� ��,�

 z��R�� m���> z�;7a 0E�� ,Ji>)� 24 �","+� 2����� D� [���� ,B-.C	� ��Ra�
 �  ,�����6� ���,+� z�� l��W	 M��/< 2���� D  �  ,�,"��� =�X T4 3./���

S������ �,4�
 2���� D  

§��!! 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ��c 34�K�	�� M������ z��� %�( D  �;�-./� D  ���'�� 2�A 24 l.{ �c�
 F< PC� ,:40�G� ��< 2�
 Ji>)� D5 Ji>)� P{ 2�
 T4 Y7a D��<� %(

 ������ ,%�"/�� ������ ,s����� ��E�� ���>  T�4 J;�"a �.���& �,H�< %,�> =
��;�/	�� ��
�	� D�CH)� �G�� BE S&;a� ,3./��
 

h;Z��� D��� 2���� D  I_)�  ��E) ���� !���  ����& #� Ji>)� 24
6 ��<�� ,:/,�X P{ F&��E B4;&�< 3� 0H$ ,�|Z	� �,��
i�� #� �  ,�L�< ��B-B

��.� �!
��	�� D��
5� P� [H  Q�N @��� Ji>)� �","�
 

 @  ���,H�*�� ���"�W�� 2��< ����� @ �����E B.e���"�� �1���4� ;��� m����X�� :���x  )�
 t��/�� B�E 3�K�(�< B-.�C	� ��"&  @���� %�L6� ���� ,Ji�>)� �","� 3L.L6

D�-�	�
 

"� �;�.LG D$ ���/�� �/E D����/	� �)^� l.{  D�( D��  ���	� ���� ��",
 ��/E = 
���� @��� Q,��� 2< 2���� lC�(� �c 3�4)� 3C"�� D  b,� ,S+�

Ji>)� = �;"-	� �,."���� �&��?� )� �N  [� D;�� ) D  D�,�)�
 

����H )$ [�,W/a ) 
��a :��� �>��	� 2< [�C�(� �<��  ������ = m���G �W,�CE
D� [,.4 m��W� D;�� D  
��� :e���E)�  �,./�� ���
5� = �,&�( ��<;./-E 
�K� t

�>����� 2<
 

 
;�-6�� 
;(��� ���'�� �\ ,�<��/	� %E ,�.,."�� ��<;./	� z�� lH�dE�
 [�./�� 0,�& ¡��'���� ��(�+� 2�< [���i� ��< l�H�dE [�W,�� [�	�4 = h;-?��

�;H  3L4��a�E P'����� ���4��� 2< !��)� D��
)�� �!
��	� ��Zr  V��W�� �
�4;��	� ������� ]Z7��� l����(

§��
 



�
 ������������������������������������������������������������������� &*+�,
� &	-.�
 &���'� 

z�;> F-C� t� ,I�A P{ �� t [H) ,u��?�� 
;Z6� z��4 ��;�� ��n�
 

 ��/��W	�� ��>���.� ��,-./�� ���,+� #� u�£��� �/E 3L�< P*��� S&;� ) �c�
�4 jK��K�� ) %L6� 2< #�5� [�4KH T4 �"�,& �L,-8��� [&��/< T4 ],|,� ��B

��/_ �,c
 

 = s�CZ�� ���  ,��r�� ����'��� ,��&�( ������ D� ,P?�E P'� �¢ 2���
 ;��� ,�,H���� ��,+� z�� h�;�  2< [,d�� 2��E IC-��� ���� #� D��.��� �/E
 ;�� ��*��+� ��,H�	� 2�4 �H��Ra ��
 D�E miX�E 2�a !��� �"�X �)^� lH�dE D�

�G� �,�i"�>� ��,� �,¤ :��� ,2����§.�C�a D� l  #� 2����� ���� 2�< 
��d�a�
��5� 3������E ��-�H� 2�< ���£�	� ��*��+� ��,E M���{)�� F<��W	�E ��;�.¢ ��

 ,�,_���� �� ,�,(�p_)� �� �,C(��	�( ji7�� 3>�E 
�C�.� �,4����� �,7£'��
��P{ �� ,������� ��


§��
  2�< D�
;/,�> �)^�� D� 2���� ¦4 l.w� �¢ 2���

 �B2Cg� ��'H� %G�4 l��c 24 3n�;r� 3��_� #� ���
 

 ��e�;&� ��,��
i�� ���� 3O Y�� )� ,������ ��� = �< Q/� �)^� #�&
 ��w�� h�G� �0�4 3L"ZE }p/� �< BE )� ,3L/-�d	� 3O [a���� 2����
 #� ��4
 Ji�>)� D� ]�,( �;�&�/� 3�L./� ,B�","+� 3L,Z.7< %E ,3Le0���

4)��H��/<� ,h����� J���� M�&� ,�,H�H)� J�/E �<�� ,�� %( = h���  ,Pw��
��"a�)�� �,H�	�� J�"��� 2�
 [H��
 

 !;�"�� hiw��>�� ,���406� P�> �/,�X #� ���� 2< %c�/��� ,�G ��,+��
 ���LG�K< l��,(�a 2��4 ;����� ) m���L,G;a P��?� #� ���LL,G;a 2��< �,����C,& ,���.4����

�/,�X� ,y�?��L,.4 ��;Ld	� �L
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ,¨��� @���& @ 8KE ��d�C	� �*��+� ������ m��,."a ��K�� ) D� D�CH)� T4�
[/��� ) �< 2����� 2< lC��� D � �;�<)� ���C�(� 2�< �R�E)� ,z�`� %�E 

z����� PNR���a 2���< m�����,/E [���C�H %���/\ D�� ,3L����< �����,�	�  l������	�� �������,���
 T�4 [�C��E ;d�,�� ,�,�iw�>)� ,�,<i�>)� ��H�����E Ji�C��� 2�<5� ��X��_

#� @
^a :��� S��W�� I.C,��  B-.�C< D;����� ,��,	�/�� ���,7£'E °����)�
 2��4 2����,/E� [���","� 2��4 2���
 
���k ) ,D;���H D� ����< Ji��>)� ������ 0��( m���"�

B���< ,z
�_�� z0C< D�
 [->�E
 

�� ,%(;�H [,.4� ,�H;/	� �-�CH z��� #�/a [�-&D2�* �2�
 

 ,[�a
��4 J�K��� ,[��4�X T�4 ����,/�� ,z���� ����{ ��w.�� D�;G�� #�/a [�<�
 [��E���E j���� D�� ,���H�"E� ���< ����"&;�� ,���H�,�� ���< [,��r�/< 2��4 �H���7E ��������
 [H��C�� 3-���� ,��C�H�� ����
 = �<iC�� ��Z�-� D�� ,�H��� [a�i�E� ,�H���r

 0,& 2C�� 0( ,�H�-4 2< :"E 0,&S,&;��� �� ;�� ,[�< ¬<
 

 

 

 

 

   

�I,$5 

�	�_� ��	�	�� − ���l �������H� 

_'>3� i/O �1k 

 



 

� �

� �

� �

àè‚Ö]� �

� �

íéÂ^Ûjqù]
íòéã×Ö
å‚ñ]çÊæ
äi…æ†•V
 


 �;���.� �
��� ���� ���H�� ,t��/�� ±��� = �;<��H 1( � 3�4  ;� 2����
 ��;L'�� 2< °;�+� ���,�>�� V;����� l.w��� l� #$ �L/'G� �Lr�� 24

�,�|w�� !;"��� �,H�;,+�
 

 ��E�< �;"� �;|?� ;����
�4 �-,�� �(��< �,��  ,t�/.�
 

��,�������� ��,H����G;�� T��G � ,������W��� h�  2��< [��H;( 2��4 mi��|& 


h;"H D  2�-�� : 3��4  2�<� ,��-�/�� ��-/���� ,!1��� ������ ;� 2���� DRE
�'��� ���W.� l\ �< 3� � ,�,H�CH)� J��;�� 2�7�� ,D���-/�� u�,�> ;��� ,���

a )� ,3<5� %"/<� ,��,+�[E )$ ��,+� l,W
 

 2���� 24 I�A z��{  �	 [�0'E M�5�� ,[�-,E ���0C�� ��c m���  D  ;��
��E5� ����� T4 ��c �"& 2���� T4 ��c D$� ,m��,_ ;��� ,BaR�'��� �
�/�>� ;

�i��� ��;O BE� ,�"��� ��,H  = D�(
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

3L�>;�H 2�< �����E FWc� ,���� ��� F-c 2���� D��E %,�ZC�� E ����

�r��� = J;�"� Y.�7< 3��4  D$ A$ ,�L,.4 [a�W,> �,.Ca� ,2���� ����E )$ ,
@���� F-�d	� �<�? �L�� �E�< 1( � ,t�/�� 2����� );�� D;��)−  1�(  )�

���e�4 )� [�,�$ 
;�/a ���e�& P�{ 2�< [a�;L�_ V;�"+ F,�|< �e�� u;�   ��G/�

���/�� I�A %-¤ = ���w�� �< A$ ,[,.4 M;/��E 1�7��� ,��e��.�� I�.a �&�� ,
 l����� ���,�> [�HRE [-.4 F< ,�i��� hi{  Q¤ j������ ,�,/�� ]�_ T4

�Z	� J�/�� ��r�4 = m�,_i�< �E^	� �������
 

 m�,��'4� �����E [��,.4 �;-.��>� �;.��r ���E5� ����� #$ B.<���/�� F��,� D  ;����
����� 2�< [�,�$ %�7� t m������� m����{ z�-ZE �;>�c� �;Z�>� ���� D��(� ��A F

��;> J���� 2/.��E [�����>��
 

 PE����� �;�>� @ ���� ]/��� �;�?�� S�-+� )$ V��'	� I�.a [�.-¤ %�L&
[C��� ����� J�4�
!! 

 D�CH³� ��O 28�K/	� ~.E � ,B�4�;�� S�_ � ,B-. 8C	� } �  2< 2���� DR&
0L< ,�iE� ��,7<� ��"_� ,���4 %�E [a�,� �&;�Z	� ,se����  ,�����/�� [a�4��>

 B(��C	�� B�Ce���� T�4 mi�|& I�.	� ´��4 T�4 FE�a� ,���>5� [� ��L��
���C	�� �^���� �c����� �"��� ���Lk Q¤ D;���� 2����
 

[��E ���"*�� 2��CZE s������ l��.X� ,[��e�K4 2��C� );��� ,�;.��> 2������ D�  D��
�,4�
 [� Ji�>)� ,�2-H> 0&  m����G D���  m����� ,D�CH)�E  ,z��-4 %e��  2< [E

��,e�7�)� %-4 ;� D�CH� %( D5  2�< �,H���� z��� = [����� ��< ��c� ,�"c�	�



�� ��������������������������������������������������������������������������������� ���
� 

l/���  ���.��� 3,�/��� 2�< [�E �¬v �	 ,�,.�"�C	�� �,��	� ��W�5�� le�7	��
z�� #$ I,a�� �G;� ,������� ���O�� �&�|< m�&�/��  #$ B��i	� ���CH 
���4)�


����
!! 

�4 @ �!�a �� %c !!��K�	� z�O :X�;��� ����� ,�W?� z�n [C��� ®��
!! 

 = ���O�*<  [��,.4 ���� ,����+ )$ �;��	� t  ���<�����,+� ����/E 
 %��<5� ���c��E ���< 
 �;���.� ��L-,{ J��LG ������ ,D;,/.� �L�Ei� �L�a D  Q�_�  �"& ,��G����

��7E)� 24 �9��'{ F'"�a�
 

� T�4 ]�>R� ) I.< 2< %�:���� )� ?z��-4 2�< ���	  �
�I�J K�.> L�E

?z��r D�/���
 

!�a �� �A 0& !!?���4��� 2< �<�/�� ���� D;��>
 

 ������ �d�> D  I�.	�� ��-�/�� 2�< �;�w.E h��G� 2< §������ ��� �(A 3(�
3L"��� D�
 3����4� 3L<�<  
?3�P7< D�( 0&
 

?���c5�� ],6� ��a 0( ,M�5� �e��� = �;>�� t 
 

 ��;��� 3�n Q�_�X� ?�;��"�� �0.�< #$ �;7"�� ��&�< 24 �;�K��C� t 
 #$ �d�'�� ��,��/E FE��K�� !;9 0( 3n �;�  3N ,�4
�?� �/&���� ,�£�£���

�,|+� ����
 

 2�4 ���
�	� %{�;�'��E 3�����&  [�;a� ,
��/��E ]W.a �,O�� ����/�� );� �< 
�X�;?� z�� = D�/<)�� %{;��� ������� �����w< �;���>� 2���� ��04 �;(p� ,

 ,%�-/�� %�WE� ,%C��� FW"H5� ,��;.��� = ´;�;�� �,d4 �;.d 8/�� ,h��6�



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

h�5� �L.�_ #$ M�5� �
�4�
 

?D�CH³� ��� �4;.� 2� µC	� 2-&
 

?[�.{ 
1� @��� 2<�
 

 ���,+� %�( 2�< [�4KG� ,[H�d�_  D��d,�� ,[���� ���{ 2< ]�� ],(�
e����?�L-,/H� �,H���� ,���
! 

 ������� ���/��� z���	�E �&;�� :�� )$ �L�< ���� 2< �< :��� �e��.�� I.a
�i����
!! 

 ��W� %��E z
��9 D� %�( }��U��� �
�;+�� ,D�CH³� ���  �� ],( J 
 ��/"E @  =� ?��*/� ���*4 @R�E� ?��<�� ��d� @R�E }��/� ) ;��� ,����� %(�

?1"� 2� � ?�;-�
 

� D�& B�7+� %�"/	�� ,�;�W?� z��O 2�� 8C	�� ,��4;.�� z�� %�� ¶ 8�L	
d��'	� %��<^	�� ,�����w��� ����<�Z	� I��.�� ,����,+� ���Z&��<� 1��7�� T��4 [��� F

����� �<  @��� ;�� z�;> s,�� ,2���� )$ ;� �< �L,& %-/���: 

M D;�a;� 3�HR�( 3�a���� �;.-4�� ,m��E  D;',/a 3�HR( 3(�,H�� �;.-4  D 
C��N
  

���"H  @����� J���/�� :��40�G)� J������� I���A ;���� ,2������ ;��� ����L&  ���2O P

���<� [.��>�� [��e�,�H  F��,� 2��<� =� ,z���
 � [��H;,+� ������ 2��< D���CH)� [��
 3��./�� ��X���_ #$ %��L6� ���� 2��<� ,�������� �,H���CH)� ������ #$ ��;������

K��,& ,��,H�	� ����� 
 8��\ ����� B�� %�( = ��� � }��/	�� s��.�� 3���"�� �



�� ��������������������������������������������������������������������������������� ���
� 

 ��Z,�"�� ��
��/�� f��a = �����G ��,��� [�C��� �G�  �i"H� %( =� ,���6�
 ,��,� �.< [C��E 2x� ,���+� [�,��> � [a�
�4 = �,/� �� � ,����C�� m��<;c�

 
��\$ :�� J;�c %�( = ��,Ep��� 2���� 
;G� ��,|�"< 2< D5 ,���7�� �.<�(
�a� :40�G)� 3L.�,� = ���G j�� F,�>;a� ,3n;�.c P�LWa� ,3�����&� %��

 ���,H 8�	�� ��
�� 3L,��& J 8;��"�� ,3,"��> 3����c %��( 3L���4 %���K� ����� ,3L���w<
 
����6�
 

 ,[��4 I���a ) :���� [a��r 2<� ,D�CH³� ������ 2< m�A$ 2����E 2�����&
��,HR-W��� JiC��E �,/��� z�&���E ��,+� [H��E [� 2�-� ) A$ �������
 

���� D5 
��& %�( %-/,& [4;H :�E F< �,/� D  [/�X = ��{ V;.� ! L�E

%-/�� F��;a ��4�c "[4;H ±��� [a�,� = ���� 
��&  �e�>� ;� [,�$ u��v �<
 

 3��./��� 3��L���� ������w��� ���-O�� JK��/�� = [��a����< ������ 
����&  Q��H�( ���	�
��.�� !�� 2< 3L,&� ,�;"��� ]/|��� �"���� ��w��� �������  T�4 ����d��� =

 %���� f�A T�4 ���� ����� �AR�& ,[��-/�E F�-���� ,[��< l.> = �
�/C��� ,[,� 
]/|�� T4 �;"�� Q|c� 2c;"+� Q4��� ,J�����
 

 �
�/�C�� l��> D��( D�� h��/�� �<�c�� J����� ±�+ %&�( P{ %"/�� D  0E�
a�� #� D;4����C� �i��"/�� 2<m�P��*( !���H ���H5, �.,��|��� F����<� �������	� �����

 
��_�� D� 0�(, 39���{�� m��.Wa�, 39�;L'�m�4�,a� %"/�� �LZ�"�Ca :��� %e�A����
 3O [Z7H�, [�<� %c�/�� ��,."/�� ��
5� 2< 3O J�c  D�� 3O�� BC¤ = �N^� )

 %,�
 ]�� D;./�� �< Y�c T4
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

) �<� 3L¢� 2< �i"/�� z�>�c �< §������ ��Z�r = ��� � 3( %E ��K�G z;�c
 ����'�� D� �-.�C	� �;�<5� 2�< D��( I���� ,l���/a� :��H� %��c 2< 3�
�_��

3�
��&� V;"+ ��<^	�� ,�;��� ��� J��H ±�+ ��G;	� J���i�  D;��� D  l�\

�"�a m�a�A  z���,�<� l�CE z�<��5 J�CG³� %�c �;."�� 24�a� ,[a
��) �;����

��,�Ra� ,��,��/�� [a��7E [4;H :�E T4������ 2�< �;����� I�.-� 0�E z  ,��������
[� D�4A)� 2< �O �.� ) 0E �X�� h;"/�� Y�7�&
 

 [�� h��"� ��< ;��� ,��<�� � m��<���  g� m��w.�< ªR� @��� ;� I�A!h;�>��� "

����� 
���_�� ���L�< ���7"� :����� ���<��5�� J�����5� I��.a�� #���/a g� ���&�/< #$ �
���7��E 3L&�7a� #$� ,[a
��4� �.<���� Vi�)�� �.�����
 

 2��< I���A P��{ #$ ,1��7��� ,3��.+�� ,����/��� ,����&;��� ,h���/�� ,V���7��(
 ��O h��"� :����� ��n ]�7�	� ;.4� ,�L�CZE %"/�� 3�v :��� ���7��!2����� "

 :���� 
��+� ��4 ]c� ,[-�4� �&�/	� S� %G� K4 S��?� D�CH³� }�4 �A�&
Q�� ��K
 

)� m���  3.�� i& �;H���� 2�< m��HA l�a�� )� ��  S� T4 ���d��  :����
[a�<�� f�L�H�� z
��� @�/�E #�/a g� T4 ���CG �L./& �/�
 

 [��<p�� ,[��ci�� Q��<;"a� ,h0����� ~��.E ����� ,D���CH)� s���H QE���9 �A��
�-.��� 
�¤�� 2<�|��� 2< I�A = �< ��� )� [�;"� �;/-�>�� �����
 

 I�A #$ ����� �A$� F�< ����d��� J��4� ,h��/�� ��<�c� 2< ,2���� [E �<R� �<
 J�4� �-.��� 
�¤·E �<5� ��< ����"< 3�./H ��C+�� ��"+� ;��� �E������ V�"'��



�� ��������������������������������������������������������������������������������� ���
� 

 %�-��� ������ h�;��  3���a 0n 2��.�� 

;���� ]� ��� 2< I�A l�CE %7v
h;"� b,� �4�'�� h;c 2C�  �<� ,3�©���: 

�
�/�����> )$ D������
5� ������< f�����-/�  

 

3e����n )$ 2������� ) ;���� �������� ����<�  

 





 

 

 

 

� �� �ì^é£]�Í]‚â_æ�àè‚Ö]� �

:�� ,�NiN }���  ��,+� z�� fp/< = �,H�CHi� : ,h0�6�� ,P�?�� ,S�+�
����� %(� h0���� ��'�H� �
�/�C�� ����H ��<
 �< @��� �L�< 
 D;��� @�����

 m�H�CH� D�CH³�
 

�C��& �L,& D�( D��c D�CH)� T4 ¬< �"�� s-�'�� ��/� ,%L6�  ��-"���
 ,���&�/	� ����.E F���-�� )� ,D�;��,+�� ��d��_5�� ����d�)� ���,/� %��E ,J;��d����

[��."4 ;-��C� )� ,[����� %��7�a )� ,Se���"+� f��
��  D;����� ����� S����� #$
 ��/a :��� ��H�;,+� z�� 2< ���� [HR( [��� BE �< #$ )$ zP��a )� ,l,d/��

�L�4 ���-� ) M�5� �n  m�P*(
 

 m�|�  D�CH³� D�(� �-(���� ��2� ���/>  %�*-�a :���� 
�C���� ��� %<�;/�
 ,���4��� 3�.x = %*-�a� ,���/|.� ���;c5� P£Ca = %*-�a� ,zKd4� [�/� =
 %�*-�a� ,M�{ #$ }�9 )� ,m�
��� }�/a ) :��� ��"-+� �-,L��� = %*-�a�

%( = h���)�� ��£���� hiZH)� = ��,+� :��;H 2< �,��H
 

 D;H��c D;H��"��& ,[�a��.E F��-���� ,h0�6� [�(��
$ 2�< m�<��� D�CH³� D�(�
 %e��|�.� )� 2���;�< Vi�i� s,�� ,��w�� ´;�� BE DR'�� ;� 0( ,�;"��


��a�  @��¤ %*< ��,Z.� )� ,�-,c }�.� )� ,s,��"<
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

����n )� ,D���CH³� S��.� ����O ���<� ��&i� SZ���>� ����O )� ,M�5� = g� �
3.& ,g� S.� �< �e�> T4 J
� ;�E SZ�>�  ;� K
 ;� ;@�!�0�C�� ����� " ��-�@�

 �0�.��� 2�< [�G��� ,3,"��C	� ¡��U�� [� 3>�a� ,%,�C�� [� ��"a� ,[E�9�
 I����E� ,�;����� #$ Q��.-(� �K��(�a� ��;��Wa :����� ���,O�� �)���>��� Q��H�(

�-� ���>� #$ QL�H��| �@�0> D;H�c �� ( �n Q-��  ±��+� [�� 2-��
 ��< ;�� I��A D  
��d	 ) ,[��.� 2�< )� ,[���� B�E 2< %X���� [,aR� ) ,��"����
 2�< 
��� ,��/,�W.� m��"&� ��a  @��� D;H�"�� [H5 2��� ,�,O�� �
��³� [E Q|c

i�r� P�� %��� miE��c [�./\ 0�E� ,D��<� D�<� I� m�+�r [./\ 0E �!
��	� j
h;"/�� [E 
;�BN��;�� P� ;�� ,�L,.4 2<� M�5� g� ��� D  #$ ,
! 

�0��C�� ������n ���-� t ;��� D���CH³� [��,�$ �;��W�� D���( �A���< !���a 
! [��H  I��_)
 ��/E f����� ,P�?� :��;�H ��/E� ,Y,Z�7�� F�c�;�� �;�r �/E M�/,>

?�� @  #$ 2��� ,h06� ��¥ 
?�;����� D��"�� 2< 3( �/E� 

� D$ :���� �!
���	� D�� ,zP�LWa� D��CH³� l���L�E Q.d4 �c �,O�� ����O
 Q>�{ ���E �E�*-E QH�( ,�<�4 Fe�� �L,.4 Q.-�_ Q���a Q��� �<� ,Q��HR&

 t J  ,I��E D�CH³� 2C�  ��;> ,m�",-4 m�PNRa D�CH¸� @����� ���w�� = �N^a�
;�R
 < [,�$ %r� �< #$ %r� [H  D�CH³� 2�� �cD�� ,[�."/E :c��� 2  ;�@� S

?%"/�� s,��"< :� �< 2��� ,m��
��� m���
 %"/�� %�� D��
5� 

 D���( %���� %��"/��!���0��C,�� ����Z".�� z���n Y��".� t �A$ "��H(�� = m�<���c :
S��W�� ?�"'� )� %|� ) ?3,"�C	� 
 & ��  &
!! 



�� ������������������������������������������������������������������ ��*�� (��/0� ���
� 

�;���� 3,"a ?��K/�	� �  �,e����� 3<)� !�a )  �B��TE P [,.4 :� �< :�� ,
 D  D�
 ���/-.� ��L(��
$� ,��,_5� #$ ����H� ?���,��"a� �9�
�4� �����&  =

?�;W�a 

�L,& Q�*a D  D�
�  2< I�A ����G �A  )$ ?3.4 2< ���N  �  ,[."4 2< ��E�H
 DR( ,�LG��� ,��L,�$ 
;/� 3N �Le��E  �/E �L�4 %��� �  ,D���� J;c �n %7��

�� ,I�A ;ZH � ����a� ����G P���a =  ��a ��<;  T�4 [���/�& ,[�,& :���< #$
 ,[��< ���Ra DR�E ����<  :�L���� m����_ m�&i� [,& ].��� ,['c��a� %"/�� ���a�

 l,���>  ��;�Wa� ,�L,& ¦"/�� P����� �;Wa� ��;Wa 0E�& ,J;"a� [,& h�/a�
�N� �N � [./& %/& j�".�� D  )$ I�A �<� ���G ;ZH T4 �9�,� f���� t D$� ,z�

�����N  = D���CH³�  T��4 };��< ,[.,���> = M���< ,F��c�� %��r�� [��H� %��4����� �����
����C
! 

 ����{ = D;��a �o  ,�0C�� ����n �� t ;�� ,�<�4 ������ ���+� ��"a ����
 �  ,�&��7�� S���X 2�4 ,�� ��/E m��,�_ %�L6� ���� 2< ��Z�a �o  ;�� ,%L6�

�A D�& ,¦"/�� P����� z��� T�4 D�CH³� �-4 ¬"H� 0E�� ,��"�� #$ u��v I
?g� ��
��  :��� ��,-+� ���w�� #$ %7� D  D�
 M�5�
 

�-����� ���� %<R����: U ��f��	 �G ��	 
N �' � �m �$ �� ��	�� ��	 �� �i	 �O �0�/�� �n� �[ �? 9Z�� �� ��
 �� � 
5 �! ��*	: ���� E( �A�o
� �� �� �0�/�� �n� ��Q �P �� �% � ���4 ��a	 �p�, ��2� �1	 �� 
=�	Q �� �2 �F�\ �*	����.�7 �� Eq�* �	 ���4

 �� � 
A �5 � ���4 �� ��$�5�G � ���4 ����7 �/�� 
=�Q �' �� ��V
)١(  

                                                           

��� ��1+�� ���� :�−��  



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ,h;�-?� �;�X = ;��� D��CH³�E � 8��< :���� ����W�	� l"+� #$ P'a :L&
 = �� [H  [�4 ���,& ,~,.��� ]r;�� ��n ]r;a D  ��G ��� ,���L6� ��-{�

 ����(��� SZ�C� 
;G;��
! 

 T4 �L,& 2< J�(  ;�� ,�L,& g� ��,.� ;�� ,M�5� z�� 
04 ;� D�CH³��
 ���� D;��� D  ��E i�& ,m��;(��< m��,�_ 2�� t [HRE ,[HR_ ��� 2< ]r� �A�& ,g�

�������� ]/|��� ,h;-?� 2< ���� 24 m�P�/a ]r;��
 

 ,[.r � D�CH)� S.� I�A �/E ���� �(�H 3N ��<� ,S�.?� ���� 2�< ����w���
 ,�U���� F-�C��( ��;�+� 2�< �����x ���
  [�� @�W& 
��/�>� 2< [,& l(�
 #$� S�+� #$ 
��_�³�� %,��C�� #$ �����O� = [,.4 g� �-/�E I�A ���� }
�a�

��E� ,3,"�C	� S��W��  ��K�� ,F���� 2< �n F���� ,[W,� = 3./��� �&�/	� ���E
 8K� 2< �L�4 ���,E 2�4 8:�� 2�< �,v� ,��,E 24 I.� 2< I.�� ,��U ��$�5�	G �	 ���4
 �� � 
A �5 � ���4 ��V
)١( 3.4 2< )$ D������E )� ,��'��E ]r;� ) [HRE I�A
 

 �����O�E }�p�4)� ���� = m�/�_�� D;��� D � ,D��CH³� }p�/� D  ���� 2<
\� 2�;����� S.?�E [&�p4� = F_�� F��� ;� 0( �,O�� ,[."4 z�w� ) D  l

 ,
���� [HRE }�p4)�E 

p,& ,�L�< ~.E 0L< ,m��<  [&��/<� [<;.4 [� h; 8Ca )�
�,&� ,:O$ %|& F�;< [HRE�  2�4 z; 8-�> 0�n� ,[�."4 0n� ,[<�;c 0n ,��E�

 m��,��_ ����r ���< ���«);�� ,D���( ���< ���«);�� ,
;��G;�� ����� = g� S��.� ���< %��(
 m��;(�<
!! 

                                                           

��� ��1+�� ���� :��  



�� ������������������������������������������������������������������ ��*�� (��/0� ���
� 

) �¢� ,m��C� �­�� �L|/E !��� ,���|�a� �����a h;"/�� DRE [,& l�� 
��,+�E %7�< �L,& h
�\ )� ,Fc�;�� �L��*� �,|"�� z��� ,m�Z,�c ���� z��� 0�,E
 

0H � I�A D�(  }i����� ,3./�� %e�>� }i���� ,3./�� ���>  }i��)
��,C�6�� ,��,�7/��� ,���8,���� ,��;�5�� ,�GK<5� [�/,�WE D�CH³� %,<� ,

 m����& z�;�> 2�< T4 �L��&� [a��& �,��a� [� �E 
���4)�� ,[C��E ��K�4³� #$
 �;��"��� A;������� D�W.��C�� T��4 ���-�/� 2����� ,%��"/.� )� ,S��W�-.� F��|� )

�,a����
 

�'� ������ f��a �AR&� 3L�&��"N� 3�P����� %�*	� D;/�|�� ,3L�C�H5 D;4�
& ,3Lci� � 39i<�/<� �;L�'�� %�<�;4 2�< ��Z���  0�E D��NR�< I_) 3o·
D�W.C��� ��,���� u�K	��
 

� D  D;/,W�C� )� [�/,�X �o5 ,���|+�� 3./�� 2< �;w.E 0L< �L�< ����Z�
���;> �< %( T4 l.w�a 
 �L.-4 %-/a :�� ,������ = p�Ca 0HR& �p�>� D$�

P � 2< �� �L,�*� ) ,��E�*< �Z.< ���?���,_5
 

 = [�� m�����< ��L./\� ,����& ��L�< %�( S���/� ��*��+� 3�<5� ���� � ���� 2<�
��,+�
 

���4���E m���a� �;"��E m���a �L,.4 ����� %� h��v�
 

 ,��,X��"-�
 z��� ,�,4;,_ z��� ,�,(�p_� z��� ,�,_�& z��� ,����H z�L&
�����
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

����  z�� %(� � [�E �NR�� 0E ��NR�< �,H�CH$ �n�Z�r  s,��� ,�
��4 D��CH³
 M���{5� 2�4 B�K��	� B�C��"�� 2�< )� ,BE 8��-"�� ���ei	� 2�< ��;/����
 ,��L���� = � 8;�"�� #$ �;G������ ��L,.4 �;(���/a� ,Q�.��� I���� ,��4�K����
 D��( ;��� ,��,������ ����(��� 
��4 = Y�r � ��o� �L|/E 24 �;"�� Q.� 0.&

 �"�� m�P�� m�"�B«���< [,�$ F,-6� ��r�
 

U �D � �8� �C 
r 
N �1�� �\ �l��Q�� 
s �A�Q �' �� � ���� �� ���A 
� 
_ �� �!�� �\ 
� �, �@�� � ���c �\V
)١(  

,3,./�� F,-C�� [��� 3�H 2< 3���� z�� 2�R&  ,��W�5�� �c�;��� 24 z 8K�	�
?���0C��� ������ h�/�� ���H m�/,� z
��4 #$ ���� @���
 

E� }��( P�{ z���� %"/�� DRE �H�(A �< %( 2< Y�� �"& ��� �/! P '��Q

@������� :�c���� ����|+� 
;L4 " 2�< �L&����  S�,"¤� �,H��CH³� ��,E �����
!S+� 
P?�� 
h06�� " ,%�"/�� ���� V��&� F,�>;�� �,O�� ����O� 2< �E ) [H �

[H�,wX 2< �+�� ,zP��a ���� ,[�<�"�>� ��������
 

 

 

                                                           

�� ��"�
� ���� :��� 



 

 

 

 

�}ù]�á†ÏÖ]�»�Ü×ÃÖ]æ�àè‚Ö]� �

#$ ,0L�,E s&����� �;Wa D  b�� �< 3N ,2��.� m�C&��< [e;'H h�  3./�� 1�4� 

0L,�LG� }i��� l�CE 3r�� D  ������ =
 

 �������� ,[��C&��< J���� T��4 mi<���4 ,[��"��X T��4 0L���< %��( ����> ���"��
#$ ,Ji��� 
��� �����
  ��� = 0L�,E �-r�£	� J��c5�� ��;���E ��5�
 

 ,
�LW��)� ��� ��Cc5 m�&��� �E��  = ����� ��� = 3./�� h�G� D�(�
 Q��H�( P��W� :����
 J���C"H� �;��'H )$ �������� 2��< 3����"�� t� D���"�� = [���d,�H

 ���/E 3./�� �W� ,P������ bZ��� ���� 2< ���G �L4 ���� �4 �
�C��
��;W� ;Lk }�'��>� %,�> = �/�¥�)
 

 �,H��CH)� ��,c�a = h;� 8/	� Q�./G� ,[�,�$ ���H5� QLG� ��4p� ��Lx$�
�2-E
 

 �,�C���� 2�< z�N  ;� #$ m�,<�� ,2��.� m���4 ��
�"�4)� �,����� 2< 3./�� %x
������ 
 [�,�$ s,�� ��<� ,[�,�$ ��G�+� Q�.WE� ,[��c� ¬"H� mi<�4 z��$ z����4)

�G�Q 
;�G� D��( ,��
�  �  ��
�< h0���� #$ @
R���� 2�< [�E 2����¹� mi�W/< z

;'�	�
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ,2����� 2�< z��< ¯c  [,& 3./�� h�H @��� ��� ,�4 F>���� D�"�� = 2���
 D�W.�> �
��4$ = h8��/& ��N  ��O D��( ,����`�� ��n Q|c �,-.4 ���� ��Lx A$

�Z.	� �G�+� �L�< ,[,�$ 2���� �7�4 
;�G� M�p&$ #$�  #$ ]�,W� ��  � �WX

 ,�0�C�� = )� ,M�5� = K�,� [��< ;�.� ) ,PN5� �;4
 [.( D;�.� �#�< ,��
 ,�
��	� %r  [H � ,
�E�� �E  m�
;G;< �"�,>� ,h���� h�  2< m�
;G;< D�( [H �


;/a [,�$� �R'H [�<
  A��>)� i{�!0@2� " ��/<�dE ����	�!���2
 " ��,H�	� 2�<
 
;G;�� ���� [E��( = l��&!	���2*� "h;"�: 

M mi��_ ���,W/a D  ��L��-� D0��¸� ��4�"( ���  ��{ PN5� ����H D  ,3/H
 ,�
��	� :��� ,��.,"*�� ���<�6� ��.���� I�.a ���$ ��./G �A$ I�A� ,2��.� m);"/<

 m�"��� m�O$ z����4� 2�-� @��� D��< %( = 
;G;	� PN5� I�AN
 ��� [� � ��  3N
 A��>5�!/)���2-J "� mie�c ��	): 

M ���,+� ���k 2�< ¦�k 1�( � ,�,O�� P{ �/,�W�� ����< 2< �L�< �"�  D 
,������ ��,/,�X !;c %/�E �«
;G� %./� D  2�-� ,�,���  ��LG 2�< 0�o  0�E�

 
;�G;�� ��-� @���� ���;�	� %,�r5� %�r5� 2�< ����7�� = D�(p'� !�� 
 ����4� 2�-,& ,PN5� ;�� :e�oi�� D  3��+� I�A �d,�H D;��� m�O� PN5� ���

�,/,�W�� J;./��� S��� S��?�E 
�"�4)�N
 

�7�4 ;��� ,PN5��E B�/,�W�� 
����4� %r� �+� ��� #$���p�&� �  �W���
 M�p�&� D���E ��/,�W�� ���;�x 2�< P�*( %�,./a 2��-� ) [�H5 ,[,�$ D;,/,�W��

���� T�4 M�p�4i� [G� 3O �"E %L& ,z
;G�h;�"�� = B,��  
;�G� �;�G;E



�� ���������������������������������������������������������� 2)�� ���
� � ��	
�� ���
� 

[.( 
;G;�� ��G�  �,.4 ���c[e���� ,����`�� s,<�;���� !;"��E [��<� ,  L�E

?[a��e�( 2���a� ,[a�
;G;< �;�a 2< [,.4 ;� �< 

 ���H = J�p��)� 2�< [��< [�.> �< [,�$ 
�4  ,3./�� 2< 2��.� Y�� [H  S+��
�4 %�-/�� s��G 2�< 3�./.� ��K�G ���� D��& ,[4��a� ,z©����� 2��-� ) ;�ZH T

�e�"/�� T4 D;�-,� 2���� [� 2W�� D  ld,&
 

 s����� �L4;��;< ,���> B�Cº� ��e�< 2< �*(  ��< �;ZE ���a t�/�� =�
 �;�(��� [�'��< z�4
 �< �L�<�"< = D�( ,�,H�CH)�! ���> ��;�� ���	5� ;-�C<

5##%J "& �0��./�� �����d�E Q���N ���c� ,��»,X��w	� 3�;������E Y����Z� ;��� ���2

 m����4 ���a ) [�,-.4 �����'< ��;�_ [H  ) ;� V�7� ) 
�( �< �,H�CH³� j����
D�[�<
 

 ��c�  %"4 [� �Lx ,J;��� 2< �`�� I�A = Fc� ��< D�CH³� D  [�< Q�N
 [��< 
���� ��< f���,& [�N
�;� 2�< �wr �  1( �< �L�< Q.�� ) ��(�A� ,[."4 2<

 ����� ����RE ) ,[��a��E [��(��
� ,I���A V;���� ���< y�;��?� 2��< [��� ���L�a� ,[��a)� 2��<
�>;C� �,���� I�A F< :�� ,�L,& h��G ) �,��� �e�7�
 

 ���< s����� �e�7� 2< [.L� �< T4 ]c;.� ��� mi,�> �0./�� I.> �c�
�'��< ���'��<� ,��,/E ����{ #$ �L�< �;.r� ���� D�c
 

º� ��e�	� !��< = 3�./�� 2�< 2��.� YE� ��� %(\�� :��� ,�P��5� ���> 
 h�����< V;�& �L./� �;c 2���� �d� ��C�(�� ,��
�< ��C.& %( ���� :��a

f;�'��
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 �Z.��>5� z���O D;nR��� ) 2������ h���G� D  ����� ���/E l��,d/�� 2��< s,��� 
�,	�/��!?
 

U/�� D  �;""Z�,.& )   2�< f���< @  D � ,3./��U4 ;� [,& �,/H @���
[ER� D  2�-� ) ��(��	�  ,3�./�� S���X 2�< z���G �A$ )$ ,3�n ��/� 2¢ ��  [E

 2�< [�,�$ Q.�r� ��<� �*��+� J;./�� z�� :�� D � ,m�E�d� [�,E� ���,E 2./� i&
 [�,& ��"a 0E ,����?� �,O�� Se�"+� �P�� #$ �;."�� �n ���� m�>��
 �;W���

����� �,H�CH�� �/X�c m��,���E� ,������� ���'��	� 2< 2�< ��L(���H� J�4� ,��
 D��cp�� ) D0e;a 3./��� 2���� D  :����� ������ 2-& ,���0C�� ����O�U	� ��� �

 �'� 
��
� �3�4 
$ �5 �!� �6�7���8� ��V
)١(  D��( ��< �d,� ,�P7E� D�/<�E §����.� F���	� D��
[H� �c� :<i>)� 2���� D R_ 2< 3����� J;./�� ����
 

>;< 2< D�( �"& ���� �<� ��,/,�W��� ��,������ 2< �,."/�� J;./�� �9�4;
�/,�W��
 

�c
 2��4 b��Z��� = l��,{p��� ,���L,�$ �;4�����E J���c @����� ;��� 2������& ���B.�

h���*<  2��< �0��./�� })� B�<^��	� B��E ���G� [���(1E� ,������¥ � :M ,@�������
 ,:���£.���� ,�����{����� ,@���;���6�� ,�;���7�< ¨  2���E :���v� ,:<���;���?��

�_� 2E�� ,¨������� ,��,> 2E�� ,¼;W���N  J;�./�� %���W& 2�< �)^� z��_ �
��P{� h�"N)�� �,/,�W��� �,������
 

                                                           

��� ���� ���-
� :��
� 



�
 ���������������������������������������������������������� 2)�� ���
� � ��	
�� ���
� 

 [��c;< B�4 ;�� b���+� �U/�� = 3�./�� z�� 3����� [H��"E 2���� ]c;-&
D��( 0�( ;�L& ,¨��w�� ����d��� ��L4 #$ ,�W>;�� D��"�� = 3./�� ����  ) mi��c

�EK� ,^��� �0�>)� #$ D�A5�� ,����4³� #$ ��7E)�� ,P����� #$ %"/��
 

 #$ 3�K��v� ,����e���� ��¥  2< sCZ��� #$ ����� u���C� I��� ) 3N
�L"e�c
 24 l,"����� ,�L|<�;{ 24 ]'���
 

 )$ 3�./�� 2�< �;�a^� t 3�o� D;�L"�� ,�����?� ��,����� 3,���/��� 3�ZE %���&
g� D�� ,mi,.c ) �¢� D;-./� �¢ Q".� ���e���� D�� ,D;-./� ) �< S.� #�/a 

���� 
��� )� ,�r�� ��;r 3./.� s,� [H�� ,D;-./�
 

 2<^	� �\ I��( = ��,."��� 2�4 m��,L�< ��-,�+� D���"�� ����� 3��ZE [�C�H
%,	�� ,[-(��  = 2��� ���a�� ,z�e�"4 [a�&Ua = ��;�5� F<
 

C	� z�\ �¢� ,b�Z���� P������ 2X�;�< #$ z�_�a �< [-,��/a 2< P*( = 3.
,�$ h;r;�� l.W�� �< [&�/�� D�� �`��� ,["e�"� Se�c
� ,t�/�� ��¥  2< [

 2�< 3�./��� 2����� BE �	 m�a��N�� z�� ����;c5 m��,�Ra ��a�>5� �/E [/� �¢ mi*<
J�� �E��a� ,�",N� �ci4: 

!5" D��"�� :�& :U �� �� � �t +� 
5 ��  � �i �� �� �u �Q �P �� �% E�V
)١(
 

U 3 �	� �v �� �M �e	 �/ 
A ���� �� �� �� 
D � �8� 

�7�Q 
Z �� �v �e�� 
5 �q�� �u�8� �w�� �% - �!��� �0�J�7 
�
 �0� 
1�� �2 �'V
)٢( 

                                                           

���  ����3����4
� :�
� 

��� 5� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ,B��N$ B�G�� 2< D;�a ���e���� h;r  F,� DRE b��+� 3./�� Q�N  �"&
 �«��  :->�!D�p��� "�� �4
� /�!D;a��E
" 

 !$ "D��"�� = :U � �t �� 
5 ����V� �� �� �Q �� �2 �� ��  Ux �O E�V
)١( 

D  b��+� 3./�� = ��G �c� : z��� 2�< %�,."E %�c  �  ��*(  �  ��e�	�E B�H0N
���a����� �  ,���H�;,+� 2�< QH�( ��;> ,�,+� J�CG)� F,� 2< m�H�,�  ��C��� ,

�/�>)� �/E I�A� ,��	� 2< ;L&����6� �9�4p�� �*��+� �9) E �H
 

  !6 "D��"�� = :U �i� �V�2��� +6 �  �< 
� �1 ��j�V
)٢( 

  U �� 
e���y �� �D � �8� �� �� �� EL��� �� �s�7 �� �w�� �% - �!��� 
<�V
)٣( 

 DR�E ��;"�� [a�r��� ,z���k �H�/�>�E [a����H ��� m���*< b��+� 3./�� ��d&
/�< t�;4 f��� �c
�7�� �,�,/�� 39����'-E �;��NR& ,B�� � ���0> ��A ,�
�

������RE ���< ���n D;���� ���c� ,������R( M��  ���L/,� ����,��C�� D   ,h0��6� 2��<
§�� D��-/��� ,Sei?�� ,��;O�� ,��	�� ,
��;��� 

 ��*��+� �,-./�� �������� z�� ����^a :��� 3����� D��"�� ���� j�  2<�
_��� ���X: 

U E( �,�> �� �� � �e��\ �r�, �� �� �D � �8� �� �L��� �/�� 
w�� �% �*�Z�'� �� �� ��V
)٤( 

                                                           

��� 6�*-+�� ���� :��� 

��� &7�8
� ���� :�� 

��� 9:.
� ���� :��� 

���  ����;��<
� :�
� 



�� ���������������������������������������������������������� 2)�� ���
� � ��	
�� ���
� 

!: :"D��"�� = :U �0� 
J�7 �/�' EX�� �\ �C z� 
5V
)١( 

U �w���$�{ �s�7 �� �M 
N �� �� �\ �Q �P �� �% �� �P�� ��V
)٢( 

 ,�����4 D���c %��c 3������ h;�"�� ���� �Z7� m��'��< b��+� 3./�� ��d&
,C�� DRE 2�< ��<��"�� h;�"� 0�( Q�C,�� ,�,«� �����< = ���a :��� :� ����

�n ��e�
 fi&  = ��E�N �o  ��>i���
 

!` :"D��"�� = :U ���� �| �S �1 �:�� ���2 �� ��V
)٣( 

U ���� �� �� ���� �| �Q �� �2 �� ��V
)٤( 

Q���a %/��'< 3�CG s-�'�� DR�E 3����� h;"�� ��� b��+� 3./�� ��  �"& 

�� ������n �W�a�	� �9���,> #$ 0L.>�a� �9�A 2< �;��
 

!7 :"D��"�� = :U �	��. ��� �D � �}	�� �� �	 �W �R�	P �\ �0�%
> �x �� �� ��� �/�� �̀ �4 ~��. ��� �M
g
 �i�2���{ �Q�� �Z �� �.���� ��� �$ �5 ���� ��? ���{V
)٥( 

 = D;�'e�4 ������ ���/< ��HRE D;-�|	� ���� ����6� 3./�� Q�N  �c� /��X

 ����.� �<��/�� ���	� �;H��,c� S�-/� %�*< ��e�< %�c5� T�4 [�"-4 h�,�> �;H�,c�
�,��5�
 

                                                           

��� 6�*-+�� ���� :��� 

��� ����='� ���� :��� 

��� >�+ ���� :��� 

��� ?-�
� ���� :��� 

��� @�AB ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ,����£��� �,/,�W�� I.a �-Ca �L,&� ,�P*( b�
��  ��/	� ��n Q��� �"��
����£E ���� = [H5 �"C� )� ��� ) @��� @  ,};��	� �Z���E ����w�� � 
 

,h��)� %,�> T4 @�� 0,& 2x �  I��A F<� ,������� h�"	� U"� ��4��<�
 3������ �!���".� B(���a �0|	� ��� = �,H��"�� ����� 2< m�&�X ¦� 0,& �(��.&

 �O ���,�R��� 2< �
�� �<� ,�L,H�/< = �Z-���� ������ J;�./�� ���'��< =
[*��+�−: 

5− :U �� �� �? ���> �u +6 �  �� 
� ��V
)١( 

$− :U 
N�� �� �? �HI �� �i�� ��� ��� x���.�7 �� 3 �MV
)٢(  

6− :U �0�
�V�2��� �3�4 �e
� �P �2 �' �� �� �l��Q��� � 
� � ���� 
R�y ���8� �X���Z ��V
)٣( 

:− :UM���2��� ��
Z�
� ��' �!��� � � 
� 
� �C �L�Q+� �, �L�'� �� 
� ���,½ V
)٤(  

` − :U �i� �V�2��� �[ �? EM�� �? [ �? �M 
��� � �� �%� �� �P�� ��V
)٥( 

7− :U �0� 
1�� �2 �Z ��
�� 
N�Z � �m �� �M 
N 
1+� �2 
' �� �( �1 �N ��j� �� �6�.�N��� 
M 
N 
1+� �2 
' ��V
)٦(  

#− :U � � 
� Kp�� �C x�.��� 
6�
� 
P��� 9 �1 �2�Z ���N� �� 
 �p�,�8� 9 �1 �2�Z 3 � �]�� �\V
)٧( 

                                                           

��� CD ���� :���� 

��� EA�
� ���� :��� 

��� 3�-F�	
� ���� :��� 

��� 3�-F�	
� ���� :�
� 

��� ��)�
� ���� :��� 

��� ���-
� ���� :���� 

��� G�� ���� :��� 



�� ���������������������������������������������������������� 2)�� ���
� � ��	
�� ���
� 

8− :U 9�. �O �M �e �/ 
A ���� �C �� ���\&� �C �Q�Z�'� �M�� �$
Q �� Kw ��j� 
* ���� �M 
�W � �i�7�. �'V
)١( 

9− :U �0� 
1�� �2 �Z 3 �M
.�Q 
5 �0�4 �$ �5 +!�� �� ���� ��
��f �/�\V
)٢( 

5%− :U �L�$ �1�y�� +� 
5 �� �� �� �� � �]�� �� � ���� �  �e��\ ���2 �� �� �D � �8� �� �� - �!��� �� 
� ��
 ���� ���� ����
' � �i�Q �g� � �i �� �� �u �e��\ ���2 ��  �0� 
$ �N �A�. �' EH �� �P�� EL�'& �X��Y �C �0�4 � �e�Q��* �C ��

 E0���Q	 �� 
 �a	 �B �� �0���Q �� ��� ���� �� �h � �u �� E6�Q �?�� �� �� �L��Q �� �� �L� ���F�. 
� �s�o�� �D � �8�
 �� EL�	'& �X	��Y �C �0�4 ��	 
5
8� �C E�	�2�, [	 �? �e	 ���2�, 
� +� �A
� �� E� �O�� E���, 9P �/
' EH ��	 �P

 �0�
� �P �2 �'V
)٣(  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

��� @�AB ���� :��� 

�� �HI�
� ���� :��� 

�� ��"�
� ���� :�−�� 





 

 

 

 

íéÞ‚¹]�àÚ�àè‚Ö]�ÌÎçÚ� �

 F�,� �K�{ ��"& ,S�&��	�� ����5� = PW� �i"H$ 3./�� J�"a 2< ��H �"�
�LL&�a� �L-,CG ,��P�(� ��Pwr ��,+� :��;H
 

 ���E �,�¤ �"��X T4 )$ �,H )� ,3./�� 2< ��;G  = )$ �,/H ) ��Z�r �
� ,��&�'�( )�����@�  [�;�r � ,D���< %�( = ���
�E 3�./�� ���N & ,���4�p�)�

D�� �<� D;�'�� 2< %G 0,& [.w.w�<
 

�4��7�� t�4 = ��Kd/< 2< 3./�� [G��  �< #$ �H��H ;�  D  �dH �)���
���L,�$ ���<� ,���>��O�� ,����,-,���� ,���/,�W�� �;.w���>� �0��./�� ,����E�L���E �;aR��& ,

,����(�Z	� ���L�< �����G� �  �����  :����� �)��� ,���e���W��� ,���X���"���
�-(�� �� 0(��  Q�E��c ��c 8
� ��-�K4� �;"E 2��� ,F,W�C� ) �<� [��,E D�CH)�

h0��� 
���
 

 %,Z���C	�E �A���& ,3��9
��$ 2���� ����;./G� ,�,�.��>i�� u�;<5���E �;��a  3��N
F��c�� %��E ,2���¢ @�������� 
�A$� ���H)� [��� %��-¤ ,��;��6� ���n ���-� D���CH)� ��

�;7��� ����)��
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ��¥  ��/E ]�'( 2�< 3�./�� 2�-��& ,z��CG� D��CH³� #$ �0�./�� [���
 ,ui�/�� %e��>�� ,M���<)� ���> � ,�Z7�� �4�;c� ,��,+� ���= P ;����>

 ,B.,�C���� 2��/�� 2�< u�£��>�� ,�����".��� ,h�7<5�� ,���
5�� ,Pc�"/��
,N���6� I��& 2< ld/��E �aR& ,BC.,�,���� ��<� ,�����N� �
��E�� ,M���<)�� 3

��&� 2< [�Z�a
 

 ,
��7�c)�� ,���i���� ,��4��K�� J�c  %E ,
��+� z�� ��4 ��w�� ]"� t�
�& ,3./�� 2< ��>  T4 ,�>�,C��� ,���d���� 3�dH� ,[�a���{� [�E� 	 z��� QH�

D�CH$ h�E T4 �W� t @
�< J�"a I�A 24
!! 

 [��>��& ,V����� #$ I���A ���/E ����G� [��"� 2��< D  ! �� ,[����;�  1����
 �;�"�� ��A 3�<5� ���C+ %w��Ca ,��Z���� ���+�( �;/'�� �AR& ,[�iw�>�

I�A ,�9���{� �L+�7	 �£Ca� ,�R���� : ,3�./�� �¬�"< T�4 ��> ��w�� D5
 ,m���,/E :�"E V���� 0��,E ,D��-/��� ��,+� = [<�£�C� S�&� [�a�,� = ��� 3�.&

3./��
 

�/E f��� t� ) D � ,J��"��� �0|< = m�/&
 3<)� F&�� @��� ;� 3./�� D  ,
 T�4 [�a�,� s>^� ) l/'� D�,( )� ,z��N�� 3./�� 24 ��,/E �,/a �<5 ��,�


;.?�� �6� u��/< = ��"a�)�� 8:c��� � � ;�� ,M;L��� j���< ;L& ,3./��
 

 ��*��+� ��,H 8�	� FE��X ;�� ���!3�./�� FE��X "= %��
 @����  ,���,+� 3,-�r
�,.-/�� P{� �L�< �,-./�� �o^_ = ["e�"� Q*8�H��
 



�� ���������������������������������������������������������������� &*+�'� �� ���
� JK�� 

2���� ,��L�< F�<i�� l�H�6�� ,��*��+� ��,H 8�	� = 2�C+� [G;�� ;� ��� 




��L�<�< J��4 2�<� ,�i&$ 2< �L,& z��H �< #$ �
  ]/� �,��H f���  ���,Z.�
%e�|���� j����� S.?� �4�;c T4 �-e�"�� �e
�O�
 

K.� l�."��� j���� !;c 24 m��,/E 3./�� �0./�� %w�>� 
 DR�_ 2�< �;-.4R�&
 ,2����� = 3�./�� �;-�� 0( l."�� = %"/�� �;-��� ,m�P�( m�;.4 3./��� %"/��
 �¥R��>�& ���,�� �����X ������ ,��,".� ®;�& 2�< z���a �< I�A 24 ���&

P<������ ;��ZH [��d�a 3��./�� ����� �A���& ,F<���W	� Q��&¥�� ,K��e��w�� ,l����£���� ,
 ;���� ,���L�-�4� ���<5� J���"a ����,"< �;��"�� QZ���r  ����� ,%��,�"���� ,I�������
 Q-�C� h0����� P�?�� �0�N)�� ������� ;�ZH 3�./�� ���� QL��� ,l."�� %��a

�L<�"< �i4$� ��,+� �<�� = 3./�� ��C�� ,�,H�CH³� DR_ F�a��� ,�,H�	�
 

E 3./��E Y.7a ) 3<5� D  �L�� ��� 2<� ,Vi��)�� l."��E Y.7a �< ��"
 D�CH³� [,�$ %r� @��� J�"��� D��!������� ���&��� ���>  [,& ��&�;a �c� "

�L,.4 l7�a :��� h�;�5� 2< )� �n �W,Z	� le�7	� 2< �,H�CH³� ��� t�
 

 D� F�c�;��� F�-�d	� ��L,H�/� :���� ����/�� %(�'	� T4 J�"��� ��� ¬c %�
�+� �,H�	� ,h����� ����� t��/�� Q�.�> 0�( ,m���;���� m��,"/a %(�'	� �
�� �c �*�

I���A ,s������ ����,HR-X� : �����{��� ]��,"*a 2��4 ���Uc D���CH)� ���-�� D5
S�+� ���/<� ���/�� S�.£.� m�E�C� ��>�� P{ ,�,H�CH³� ���;���� : ,l�G�;���

�,./�� %*	��
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

�'��� �-�+� D  ,��>i��� ���( z�'� @����� R��/E M;�L��� Q�C.&  �A$ ���
 ;�ZH ��L���� = !;�"�� z��� ��-�>�� ,S.?�� j���� M��{  = 3./�� u�<
�

%"/��� ����� ��N�� ���|+� t�/< 2< �"E �< �
��� ,P<����
 

,l��."�� T�4 3�./�� ���wW�� ,F��7	� 3��./�� 2��C� ��e��4�  T��4 ����
�	��
�� ,�L.(���'< T��4 �����|+� ���"��& ,�����;�/	� = �����&5�� ,3��L".c = ������

 )$ ®;�& 2�< u��� i& ,m��,"/a ��Ka� ,D�CH³� l4��< ]4�|�a� ,�n��W�$
D���-X$ )� Ji> )� ,D�<  )� ���� i& ,��H � �_  ®;& [E�\�
!! 

[��<�N�� t���/�� ������ 8���� F���;� :����� ) z����� 3./����& ,[��,.4� ! 3��./���
 ��/7�� 2< yi£.� :��� ) z��� J;�"� D  l�\ ,lH�G %( 2< [E �W,Z	�

 Vi���5�� ,���,./�� %��*	� DR��_ 2��< T��/a ����;�/<� ���,��� �����4 T��4 3��./��
 0�( j������ 3�./�� B�E S&;a� ,���;�/	� T4 �,H�	� J;"a D  l\ 0( ,�.�����
 ��wX �A$ Ji�>� ���� ��
;�C� ���<� D;�a ) ��,+�� ,l."��� %"/�� BE 3eia

 T4 3./����a t �A$ �/e�� �,<�H D;�a ) D  %E ,����5�� j���5�  :��� T�4
2�� ,�;."�� 
��� D  D��CH³� F,W�C�  �A$ ��>��	�� ������� J��N�� ���,+� 2�<

h06�� P?� ��/< 24 m�&U�< z��� 3./�� 3��
 

 ��745�� �;,6� ��� ,�;."�� [,& ���a @8
�< 8;G = �,/�� ;�7� )�
 �9 ) ��
�	� �L,(�a :��� ��4K�.� ���4 :�� ! �4�� �O�  ?�-,c ��,Z.� %��

?��,�����E � K�� ,���;�/	� 24 ��/E �A$
 



�
 ���������������������������������������������������������������� &*+�'� �� ���
� JK�� 

 j������ S.?� 2< u�,CE �LWZH t �A$ �-,�4 �;c �����  = 3./�� F�� �c�
 z��� ±��� T�4 �;.-/� D  2����	�� ���/	� T4� ,��<�< �<��� �;c #$ l."H�

� �;"���0N)�� ������� P?� !;c �,H�CH³� �L�< :�d�� ,u�,C�� ��� 2-
 

2������	� T��4�  ��P��C�� ,%,���C�� ����� = �«���C	� �;�����v D  �����/	��
3�
;LdE ,��,./�� j����� M���{  = 3�./�� u��<
� S��X =  R�'��� }��/� ����

39)��>� D�
^��� ,3L�G�;E D;<;"� ],(� ,D;',/� ],( ���Z��E �,��� ,�

B�< S.?� 2< ��>  T4�
 

 ������ D�
 �������� ��P��C� ) D � ,���,H�	� z���n R��'��� p��w� ) D  l��\�
����R� ) D � ,�,Z�� F< PC��E B.e�"�� ��� E  ,��L��
�< = �0wH)�� �,H�	�

�,��"��� ��H� ��	�E �.r %( FWc� ,�,E�w��� �,c���
 

2< �Pwr �/Wc D  ���'�� l.{  2��  ��< %�( 2�< %�|&  ���,�> �  ��e�X
���� :��� ���a� ���;�/<� S.� 2< z��N��
!! 

 ,��p���)� ������/& ���E��  #$ �������,.& ,������� ���'H ���"� ,�)�� ������4�
���
5�� FH���7	� ������4� 


���O�� ]��,(� ?���n 8%��� �A ���< �������,��  z���� =

?J��5�
 

�E ��R�/� t 3L���� ,3./�� #$ J;"�� ��Hj���� �� l."�
!! 

 g� #$ 39P7E ������ t 3L��� ,J;d��� #$ �)^� ��H Q�H�( �A0�& �������
?�d,���� 
3,�ZG = 3�� �A��& ,3L�E��H� �P�� ,3n QX��  ���(  =� ,���.��

D��
� ��H 2< �,H

!! 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

� 
;"� 3.4 D�( )� ,����	� QH�( ) ®;���� z��� #$� ,��<���� ��� #$ t�/�
 P����5�� S.?�
 


;G;�� ��� = �� %( 3./�� s,.&
!! 

D���CH³�� ,
;��G;�� ����� = 3,���4 �� �����;�/	�� Vi���)� D�  D;���� )
 T�4 l�.".� 3��� ,g�E �H0�$ Yr �A$ )$ ,�.,|���� 2���� z�'�� @��� %G���

���
�	� T4 ���;�/	�� %"/��
 

�> �A$ )$ �.��& �,<�> D;�a ) �,H�	�� F�< %�"/��� l�."�� F�< 3�./�� �P
B",��� D0�³�
 

�oR�_ F&p� [E ,[�<  
04 [H� D�CH³� 2"�  �A$ ,��L��;,� 
�
K�a� !;�"a [�E� ,
 m����,� ������� �K��{  D�� ,���L�.c ����"�� 2��<� ,�����k �����N� 2��< [��H  2��"�  m�A$

 mi�-4 3LZ.r � ,m��;/_ 3L.�H � ,m�P��a 3L"-4  
�,+�E ����6� ;�L& ��e��4 ��
�9�/�a� �L,H�<  %�� ,�-�����
 

Y.7a 0H$ �406� D� 3./��E ) P-|��� S.?�E
 

 �����"/��� l��4��	� ���n�k� ,��/��7�� %,�����E )$ !;��"a ) �;������ D �
 ,��,+� }�/� ) [C�H ���<� T4 z
;LG� [<�� � [��;<  ]"� 2< D�� ,��W�5��

2X;�� }�/� ) [H5
 

� �-"H z��� 3./��&P<�a� J��� ,��"_
!! 

T��4 )$ ,ji��r�� �����E� P��� ��
  Y���7�)� ,���-*� )� ,3��./�� ;��(K� )� 

�0C�� ����� 2< 
�<� ,��/�� S.?�� j���� 2< ��>�
 



�� ���������������������������������������������������������������� &*+�'� �� ���
� JK�� 

 3�Z����E K��C� 2<) ,]W/��� �&�/	�E �_�� @��� ;� 3,�/�� %G��� D��
�W����
 

 m�P-� ���,� � ,m��.c ���;c  ��406� 3�4  D �  �����n �.r ���*(  ,m�H0�$�
�0C��
 

 [�HR& ����*��� �(����E m�����G m0,��4 m���c;< ��,H�-.� ���C���E 2��.� Y�r  �"&
 Y�r � �-�/��� :c�.� T45� %*	� ��� ,m�<��H t�/�� = ®;��� h�E  @���
 �;�."��� ��&�6� �;����� I�.a %/G� ,�,<;"�� [-,��/�E �,H�	�� ���|Z.� ���<

���,��4 ���d>� ,�,<�> Vi�  �O �<  ��,.w
 

P����� = ���r� ,s���� = ;.4
! 

F�W�� = �c�� ,%"/�� �G��
! 

SZ.� �;|�� ,h�/.� �<�c$
! 

��,+� ���& F,� = �i"�.� ��� ]c;< �,H�-.� ��C���E 2���� ]c;-&: 

��
��� �e�"/�� h���a
 

��
�/��� Vi�5� h���a
 

 �>�,C�� h���aF������
 

Y<�W	�� h�<�� h���a
 

?�.����� �,a�,+� �;<5� z�� P{ �"+� �,H�	� %��
 

�.� m��H�k� P?� ]c;< m��c�� 2���� ��d&
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

S+�E )$ %�c i&
! 

 ,V�"�_ )� ,D����4 )� ,3�.x )� ,�0�c)� ,��º)� ,�c¥ )� ,�H� )�
V��H )�
 

� J���	 3-�	� ]c;< 2���� ]c��Vi�5
 

 ,���)� ,������()� ,�����-,-H)� ,������,{)� ,�{������a)� ,�����>�¤ i����&
��<�Z.� I��)� ,sC�)� ,�H�,�)� ,�{)� ,D��n)� ,D���4)�
 

 h��E� B(��C	�� ,:<���,��� ,B�Ce��.� ��4��C<� ,#��/a [�.�ZE J��7�4� %E
2���Z	�� B.e�C.� h�	�
 

2����� D  = ,l��� �  I_ �-N ��� �/E %L&  %,��> = m����� m���c;< ]�"� t
?�,H�	�� :c��� 
�LC�/E �  �;<5� z�� P{ �,H�	� QH�( �A$ 3L.�� )$
!! 

 J��Lk #$ ��
��/� ,��,��/�� �,<��C�� 3�Lci� � 3n�
� #$ D;����	� FG� ;.&
F,�	� 3�K4� ,3��"��
 

3,/���� ji���� P?�E ������ 2����E t�/�� I-Ca ;��
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

á^è�úÖ�î×Âù]�Øn¹]� �

,���,+� ������� 2�< 2����� DRE U��)�LG� T4 S�> �¢ Y|a� D  �/E 

 ,���,HR-W��� ,Ji�C�� ����L¢ 2�<� ,������� %�<�;/��� ,�,H��CH³� J��;�� 2<�
 �n h;r;�� ,V�W�� %|& � ,%�C�� P� �&�/< lG� ,�.����� �,H�	�� z�&����

�¤� ,�,<�C�� ���w�� I.a #$ D;�� D  Y.7� @��� 3,"�� 2���� I��E V���4)� 3
���
5�� ��<�5� F,-6 m0ei< m�Z,Zr m���E  m���

 

 �;�W��� 2�< D���
5� T�4 ��
 ��< �ri� [H  [,& h;"H D  2�-� 2���� 2����
 2�< t��/�� ���� = ���,�>� ,����� ��	 m��"�X P�C�� ,D�� ��� %>��� b/E ��<

 m�"&� D;��� ,h�;�5� J�;45�� B�C�� �< T4 J��	� ���{ =
 

 z��� #$ �0�C�� �����O T�45� %�*	� D;��� D  Y7� @��� 2���� I�A ;� 0&
!�a �� ?�,H�CH³� ! = ��4;-k ,���/�� S�.?�� ���/	� z��� %( D;�� D  2�-� 

??Ji>³� P{ 2�

 

U			�7 �P 
' ��			 �� �\ ��			Q'�> �HI			 �� �n� � �a			 �B ��			�.�7 �' ��			 �� �� ��			 �� �# �$			 �%&� �C ��			 
� �� 
*			�Q �� ��
 ��' � �|� �b�V
)١( 

                                                           

���  ����$���!" # :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ����G J���H 2�4 D�W.�C�� 2�< ���
�	� �;�"�0L���< 2����� ��/E ��¤ �"�
 T��4 )$ J;�"� D  2��-� ) J������ ���� %�*<� ,h��/��� Ji�C�� [�� %���� t��/.�

2���� ��> 
 

���� 2��<  1��a ) D���CH³� 3���H D  ,%���;W�� ����	� ������ ����� ���c� ,Y.�

[,.4 !;O� ��.{� ,�L,& h0��� ��;45
 

 D  R�'� t g� D5 ,������ ��,��
 ��,8H�< V����4� [�.( t��/�� T�4 h�Z�>� �A$�
 ��,H�	� z��� #$ ��
���	�E �;/�'�� #�  B-.�C	� DR�& ,������ ��<  ����� %/\

� 3o��-4� ,M�)� S�X @��� 3o�W.CE g� 2��� D;���< 3o5 ,�.����� @��
 3�.4 3�O D��( ��< 2����� );��� ���,+� ®;�& Q-�H :��� 3L�/��� �,H��� %8�

���|�)� 3��)�
 

 FE����� ��,."a �����."& B,c���� 2�< ���w�� ��,H�< 39;L��>� 2����� %/��
 3���� ,�����)� �L���'(� ,����d��� �L���� D  �/E J;,�� �;(�
� �c ,%,����

�,H��< #$ �;G��� D  �L.�  �L,.4 ���w�� ���|� 2�< F&����� �����c�� ,S��� 3L
Vi���)�� ,Y,Z��7�� 2������ T��4 J;��"a �."���C< �.����& ���,H�< ����'H�� ,#�  

 �;/�'�� ��,8H��< �;�N�� 2����� ����ERE [��_)� ;�� ,�+��7�� �,��"���� ,�-�;"��
 ���� ,���/�� FE��WE ��;-�>�� D��"�� �;�>
 T4 ����G� 3N ,3<5� ��&�"N�

� 3L�,H�< ��;./G��^a 3L�4� ,!K/a 3L,�$ ,�r�?
 ��� ��/E h�;cRE �L'�C
 F�,� T�4 [�,"��� ,Ji>³� 2�
 �,.|&� T4 3O�;cRE 2�1��� ,B,E�w�� �0./��

z���H� 2�-� ) @���� ,F�� t�/�� �,H�< T4 [.|&� ,D��
)�
 



�� �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

 Ji��>)� D����c ���-�4 [��,��a ) 2��< [��E :���4�� ,I���A 3��./� ) 2��< 3./,����
���"�4� I* ,��<�a �d�� ,m�/X�c m�H���E� ,m�,&�( mi,�
 [��� I�A D;�,� ,I�A = [,

1�4� 2	 �14�
! 

 3L�,H���< ����7< 2��4 B��E��)� ����w�� ¨���<� �0��.4 D;,c����� hR��C,.&
����< @� 2< �;-./,� ,����6� 39�,�� ,���+�  ,J����)� z��� �;�.G ��.¢�

 ,h;�"/�� �P�� :���� ��,d/�� ���&)�� [��( 2�4 J��L&)�� ����&)� �K�d4��
�H�,�> P�{ 3���� 2��� t [�H� 3�./�� F< ,�L�&�/< !Ji�C�� [�,.4 Y,�C	�−  m���e�c

 m�,E�<�−  2�� t�!Y,C	� "PE�a� �>�,> %�  2< JiC�� [,.4
 

 ��»H���� q�^��	� �(����MpH);��( �
 %,���>;& N [��E��( 2��< ����*�� %��7��� =
MD�-��� 3��"��N: 

M %����� tY,C	�− JiC�� [,.4− ���|"�� �;�<� = z;�G;�� 2�< [�G� @RE ,

 DR��E t���/�� 3./,��� ,J�����)� 2��< ���,H�	� ���� ���<� ,��)�� ,I��.-���� ������E�
 Ji�>)� 3�.4 ��,H�< 2�< D;�,�> ,�Z,Z�7�� �,Ep��� ,����6� ��,+�� ,�,H�	�

�,H�	�� 3./.� i�� t�/�� %/d,> :���N
 

 pC	� l���M:-.N ��E /-2� a�� ND��"�� ���a =: 

M B-.�C	� ���/-E �W>;�� D��"�� = ��&���� ��e��� �>��< QZ.r� �"�
 ����7��� Vi��)�� ���C+� ��
�� B-.C	� 2< ��&i>� s��c�� ,3��,."a�

�
;-Z	� ���dC��� ,��;�"	�N
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 q�^	� h;"�M2�;����>;{N: 

M�a t�/�� T4 :<i>)� D�-��� �N� �"� Vi��)� A;��H� ,h;�"/.� m�P�� m�PN�
:��� �,'�;�� �,E��)� J�;c5� Q.�
  �c �L�,E�a� �,<i>)�  ����� S."a QH�(

 ��;�E� �����6� B-.�C	� ����&� QZ�& �"�� ,D�-��� S��X = �,����� ��W.C��
J;./��  D;-.�C	� D��(� ,3O �L�4 %LG = BE��)� D�( :��� ��C.���� D;�����

�>���> �e0�> �.,X ��aA�N
 

 pC	� h;"�!%,���( "}��/	� %�����: 

M����� ;��� D����"�� D�� ,����|"�� D���/<� D����<� D���<� %���� ¼���>)� F��

�& %( T4 JK.,& ,[4��a) S��W�� P�a� @�L�� ��,+� �;<  = �/��	� [�,H�;c�  D 

��,+� �0.x 2< z�;�E �.£,� ,�-,�+� [a��� = ����N
 

��?�b� � 
!D;�;"�� h�;c)� z�� D;c�7� ) h�L6� 2< �4�� D�: 

M���a�,� ��-.�� l��C<� ,�HP�Ra l�> ;� Ji>³� D N 
 D� �)^�n ���\�
 ,����>i���� �0��./�� h�;��c� �;����i�� ,§�������� = ���< �������'�� ,m���,.< ��������

I�A �/E 3LC�H� �;�RC,��: 

!�a �� QH�( ],( ! t D� �E��� ����?�,<i>)� �H����� ���a
 

?�W>;�� D��"�� = �E��� ���� QH�( ],( ���( 8�,��
 

?Q|< D��c �/E�  %�c �;H�( ],(�
 

 ]�,( �;�&�4� 3L,�& ����G� 2���� 2����	� 2< �4�� 
;G� ���� ) 2���
D;.-/�
 



�� �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

 PL'�� q�^	� h;"�MD;E;����>;{N: 

MBE I�A� ,�E��� = �W,CE ��>�C�� ��Lx �"��  ��4 @
��+� BH��"��
 ���|L��� �;��G� �� � 2������ 2������	� �)^��� 2��< 
����&  [��G;a� ,���4 ����*���

�cK�
 

 = f�����,� �;H���( 2������ B-.��C	� #$ 3�����4 ��R����� = ����7	� 3���4�
 ��> =� ,:c��� 2< ��G�
56% ,��,�,ai�� #$ ��,E�/�� l���� D;�p� �� �E ��
>  :��� ��p�� ��
 = I�A� P ����!��-d2-e " F�>;a ���n� ,��;L�'	� �����	�

���� � ,3����&  V�WH  ���O� ,l����� z��� ���� 2�< �����G ���,� D��;�7��
 ���|L��� z��� 
��\� = ����/��� ��,�� 2< B-.C	�� Ji>i� �< s�H ) D  l\

�*��+� ��,H�	��N
 

 p��C	� l���(M���;��( ���
��
 N� ���.d	� = [��E��( ���<�"< = �-��C	� h�5
MV��� j�� N ��> �;�W	�58$9J: 

M[��E s,��� ,m���4p� m���,�� )� ,m�4�����< m�����
 2���� t Ji��>³� D   )� ,���,<;c
 
��& %�( T�4 l�\ ,m�,H��< m��<��H � �&�( ���.� �/�� 2> %E ,�,Ce��( �<;��

[,�$ 
�,"H)�N
 

%�*< B�E��5� 2�< P��{ ¾3G h;"�� ��� �*(  �"��! :?��/@-
" ,!!1�-&" ,

!�����" ,!
P�" ,!�����" ,!f*���" ,!����� 


"3�P{�
 

 [���c 0E�!��.,a SZ�>� " P ����gQ � P!2��«
����� " �����G = ���H�
 = s-�����#  ��� ;�	�588#J: 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

   −  !�,H�U��� 2< �*(  Ji>)� 
�&� �c
" 

�  −  !�;��� �.��� ,��&��?�� ,�����	� F,� h��  �"& Ji>³� �<  h K2

 ,�,H��CH)� �)0����� %e�|��� �;/'�� �H
  f��� ],( 3.4� ,%G� K4
 ,�&�,��|��� ,D���C�)�� ,h���/��� ,s������ ±����� ,�����LW��� ,}����/��(
 ��< � ,��"& @�;�r :Z,�C	� ���)�& ,��"��� ��|".� 3,.C���� ,V�7���
��
�� D� z�(���H D  ����E S��,.� ���¢� ,:��","� ������ ;��L& :<i��>)� �����)� 

 ,z����c� %��G� K��4 ����|"� 3L-,.��C�E I���A� ,����E�
� 2��< P��� �,<i��>)�
 3�n ���� D;��� D  ��{ i& ,�0�)� ���)�� ,V�7��� ,�4�
;��� ,]W.���

�,	�� ,�-?� J�� �"& ,��C� �;> � 
i���� @���C< 2�< z���� ,:�w���� ,�
�,Z,C	�
"

 

�� h�c ��!
;,< 3,�� " �-C	� [E��( =!�-� ��,�:" 

M T��4 ���,."/�� %e)������ ,���>;CZ	� �����e���� 2��< ����
RE �T���¢ D����"�� D�
 m�P�� D  [�.-/E ���	� @Kd,�> [�H � ,����"�� I�.	� ;�� [�H � ,#�/a g� 
;G�

��& m�� D � ,m�P��£&� T��4 M���& %��e�A��� ������G�� ,%e���|��� �����a� D�� ,m��
B	�/����/a g� ���/� D  ]�.�< %�( T�4 l�G�;�� D�� , ,[a
�/�> ��.4 :��� ,#

�w,.E ��(^< ��
RE Y�;< ;� �< ��� T4 sc�N
 

 h�c�!D;W�_� " m�|�� [.*<
 

 h;c�!D;,G:" 

M D��& ,��"& ��,E
5�� ��,����� M������ = ��;�7� Q�C,� D���"�� �<��  D 



�
 �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

I�0	� D��>  D�1��/� sd��w�� #$ :�,�Hia)� �;H�,c)� 
��� 2< :� :���
.4 3����� D��"�� D���,�;���� [�"��� 2�< ���;,H���� ������5� �;�<5� ����< [, :

D;����� J�����H� [��E ���<� ,���,e�K6�� ���,c;"+� J�����)��  �H�,��r� ,J������� F��-c�
!����  ������/E� ,[��,& �����< ) :��O$ ���<  I���A� ,V;��"+� : ;��� ���,d	� D����"�� D 

:<i�>)� 2����� �;��>
 ;��� ,:<i>)� t�/�� �&��� :<;-/�� �;�>��� , ��B>

 ,���,H���� �Z��7�� ±����� ,�����E5� ����d��� [��E� ,´���/	�� 
���/	� = D;����� J����H
 ,���,E
5� %e��|��� 2��< I��A T�4 l��ap� ��<� ,�,��7£'��� ��,<;-/�� Y<��W���

��,d	� D���"�� = 3��H I��A %�( ,������5�� ���;,H��� �,e�K6� �����G)�� 




§��N
 

 ]r��!b->� ��;�N "�
��@
:−  �-� ��,�!+�= ��26:7 " m��H�,�a h��c�
z���&RE J�c �	: 

M�-� D |  ,%�,*< S�> [� �G;� t �<  ���� ������ ��.¢� �<  s>^	
 T�4 %-��'< �����E ���G �c� ,�E������ ����"�� }�/� ) ¿:<  ;�� ,�G;� 2��

��'�� �;���>
� °�����5� 2��< ������/�� :���H ;���� ,3��<5� ������ � ��
����/��� Fe��
� ���E ,��dL�C	� [�� �K�d/< ;��� ,Se��"+�� ��-�+M| Nh��"� S�+�� : [�H 

�Kd/<
 

 = �(A�M���,E;.�CH)� �P.�,��� N! K-i8  ��2+=6$7:" 

M �������� �Z��C� ,[���{iE� [�,����> � ����/�� ����w� Y��7&  D����"�� ���w� D 
 �E 8���E �L/���� 2< %(� ,����X [�4�;<� ,�E5� #$ M�/< P{ �"�,>� ,�L�Cv

,X ��,� �,v�I
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 h�c!K2-���J " �E �-C	� [E��( =!:������ Y�7��� " ��2+=655: 

! ��< V���� = �;�./& �,<i�>)� �;/'�� 2< 3�P{� fp��� ��/�� D  ;�
P{ ,V��� 2< �,Z,C	� Q_i�� D��"�� %�  = D;,E��)� [./&  �ER�� 3L��
 D 

B-.C-.� �< V;"+� 2< 3O D;�� D  3O;�� I�A
 

 ��/E� 2������ B,E���w�� ����>i���� �0��./�� h�;��c  2��< z����."H ���< %���E %��<R���
 �,Z��rRE� ,D����
³� F��,� T��4 [���,"�RE� ,:<i��>)� 2������ �,.��|&RE D��L��'�
 ��-ei	� BH�;�"��� �-�H5� F,� T4 D��"�� = hKH 0E [<��� � z�;�>
� [<��H

�5� @�A 2�< ���  ����� D  %�"/�� 2�< s,�.& ,B��� ��
 %�� ���E� � ,����
 2�< %�|&� m����
 f���� DR�E �U����� f��
)� [� 2<� ,3L��� ��Zr�� ,h;"/��

3����� D��"�� �/�� 2< 2C�  �/�� �  ,Ji>)�
 

%e�A��� F,� ��H� ,%e�|��� %( F� 2�

! 

��
�� 3�4  2< [E�
� 2�
: 

#�/a [�;"E �;C�� h;c J�� [H�&:− 

U �, �$ �e ���� 
<� K_� 
" 3 �R �� �P��� �� �� ��� K/��V
)١( 

[�;"E ��,w��� sCd��� J 8���:− 

U ����2�, �M 
N 
��2�, �_�. �� �' 3 �� �� 
/ �/ � �T 3 ��V
)٢( 

                                                           

��� � ����6�1�
 :���� 

��� 3��O�� ���� :��� 



�� �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

[�;"E �,	�� �-?� J���:− 

U ��	 �1 �? ��	 �� �S	 �� �  
H3 �u�8� �� 
6�p���8� �� 
 ������V� �� 
$ �1 ��b� �� ���4 ��
Q ��� ��' �!��� � � K��� �' 

 �0� 
J�� �A 
Z �M 
N�� �2�� 
=�
7�Q�. ��� �\ �0�o�� �:��V
)١(  

[4�;H  �&��E 
�C���� be��?� J 8���
 

 ,�,H���� ���,+� = F�-W��� ,��C+�� ,V������� ,�;�C�� %-4� ,1���� 8J���
z�Lc� 3,�,�� h�< %( � ,%,��� 2CZE�
 

�������� �G�L��� F�<�
 

���7�� %�-/��� ,:�."�� yi�)� T4 ��� T�4 Di,��
 3�� 2������ ,Y
D0�³� V�r
 

#�/a [�;"E I�A BE� ,2<^< %( T4 D�C�³� �","� lG�  2�
: 

U 9��	.����� �� 9, �$ 
P��� - �!�, �� ����/ �O�4 �� �' ����������, �� ��f�� �G �*�, �� 
5 � ��
Z 3 �� �<� �� 
�
7 �?� ��
 
Q 
��� � � ��� �� 9, �$ 
P��� -�Y � � ��� �� �i�5�/��V� �� �	� �� ����7	 �/�� ���,� �� �_�Q �����, �_ �O� �p�� �� �_

 �M 
N
�� �'�� �
 �N�� ��V
)٢( 

 ,2��<5� ��,X;�( ,���;,H��� 3O�;���) ��-��	� J����)� #$ [��.�� ��_�� 2��


�& %( };c�� ,F<�W	� ��E��� ���)� 2< @�/��� F�<� z�� ��4
 

                                                           

��� ��P�'� ���� :
�� 

��� 6�1�
� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

HI�3� C �v�: 

h��X)� T4 �& ���
 

/��E ��&;��KB
 

����� BE 0,& �,c;"+� ����C	�
 

D�C�)�
 

��/��
 

!¥)� I&
 

�i��� T4 17��
 

z���	� h0���
 

D�C�³�E ���>)� �.E�"<
 

 ) %e�|��� %,�> = f;.C��%G� K4 g� ��4 m�,��< I�A D;�� %E m�/-X: 

[�4 Ji>)� �o �¢�: 

��c�)� 3.x: 

s���� %�c
 

> #$ �E;��� P�Ra�;	� �4�
 

z��� D�
 Pw�� h�< �� 
 


�C���� :w���
 

���?�� �����
 



�� �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

�-,-���� ,�.,+�� ,��	�� ,D;.���
 

� h;�c T4 Pw�� ���G$#�/a [�;"E I�A� , m0{� Ji>):− 

U +x ����� �� �� 
� �G K$�� � �i�7 �Z �� �� ��' +��� �C �=�$ �5�4 3V
)١(  

��� @���� 2����� D  ,[�,& I�_) �¢� %�"/�� 3��v :���� �;�<5� z��� #$ ;4
3,.��C�� %��"/.� S��&�;	� ;��� �L���Cv 3,.��C��  2��< S��.£,� �,H���CH)� z���O 3��ei	��

��/	� 2< D�CH)� �-.( = 0E m�,","� m�H�CH� D�CH)�
 

�$�H�G� �A  ]/�� 2�< )$ ;�� 0& ���;"4 lC� m����� z��H �< 2���� ��� =
+� = ���;"4 Uc� ,��(��
�D�cp�� ) D�;�r %"/��� 2���� D5 ,�","
 

 ;4��� @���� 2������ ;�� ����� :<i�>³� 2������!3,��� g� ����4 " [�����>� =
 �PL'��!�,<i>³� ��,"/�� " mie�c [�X� ���E� �,E�/��E ��p	�: 

���  @��� D0�)� ;� ���� ,@K,.�H)� ���X� ���E  [,�� ;4
� @��� ���)� ;�
�B2-E ��/�*  :��� ,���Lx 3����� �,����� ��,�7/�� ��H 3L�< m�,G�� ,z;"��/,�

 ) :���� �"N;��� D0��)� ����/E )$ �;��C� ) D�� ,�E��( 2�4 m��E��( ��;N�� :���
�O J�7�H�
 

 )� f��� )�< %( A$ ,3,"�C	� F�W��� ,3,.C�� V���� [.�"�) �< %( ;4���
��� 
;�G� ���� ���� D��<)� Q¤ %�����"*�� J��4� l�� 
 ��'� ��<  ;���

 ,����;w��� hi�|�� [���c�4� m���G ��",c
 �e������ D5 ,:�","+� D0�)� = [�c�;4
3,�4 �W� :��
 

                                                           

��� ���-
� ���� :���� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 ��L�4 :��8�� Ji>)� 2���� D�& ,�-L	� �,����� �;<5� 2< [L�( #$ V;�H 0.(�
#�/a g� #$ 3,.C��� �","� D�CH)� 3./8�� ,D�,E TGRE
 

U �� 
� ��  �0�
2 �� �$
Z �*�����4 �� E# �$ �� �R ���� �M 
N�P �� �%V
)١( 

 ��c �;�H;�� D  h��Z	� 2�-& ,�­E QC,� ��
�"�4)� D� D;�;"� 2���� D��
3O;c �","� �;(�
  �& ,h�c− sG�� sH;(− h�+� À�"� 0E: 

! ������ z��� ���� D� �"�/� [H  F< ,[��� B-N P{ ��	� 2�
 D;�� 
iE @� =
 m���
  T�4 D��c;�< [e�"_� [a
�/> �ri�� ,����d	�� �R&��	� D;�a �n� !�� 

 3���w� t [�H5 ,[�,.4 D��?�� h�E;�� [E 0E [a�,� ���  �!�<� %LG  �<� ,[H0��
[�< 3�4  ;� 2< �L-��{� :��� �r����  3.> = :c�a [HR& ,�<�L_ !;c � ,m�(��
�

j�d���
" 

! m0.4 �  �4��r s,� D0�)�& z�� = z
�C& [E �L�� :( [��
  ���"�>� [��-� 
����� I.a = [,.4 lap� �<� [de��H �L�a 0H� %E �,H��� ��,+�
" 

U �0�
7�� �P�Q �' E_�� �P�Q 
� �-�� �� 
1�� �� ��' �!��� 
M�� �2�� �� ��V
)٢( 

 h0�45� = yi�)��E #��/a g� #$ [��« }�U� D  D�CH� %( T4 ld,&
� ,�+�7�� %�G� K�4 g� T�4 mi���< %�G� P�{ [�>R( �� B�",�� z�a  �A$ ��

z��o ���4 2< j�aP� J;���E [<  [a�<  %�W( D;�,& ,yi�·E
 

                                                           

��� @�AB ���� :��� 

��� 6��	<
� ���� :���� 



�� �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

U �0�� �M 
N��	 �� �? K�	 
1 �' 
<� ��	 �, �M 
N ��I	 ���4 � �� �? ��KQ
 �� 3 �� 
� �� 
1�� ���� �0�� �X�� �� �? �0�KQ 
1 �'
 �Q 
5 �0�4 �0�'���� �M 
5�� �� �i���>�� �M
.V
)١( 

 
��_p>)�� ,[�E ����|�>i� [�4��a� l�\ @��� S+� 2���� ;� Ji>)� m�A$
[�,H�;c� z�<��  �&�/< �/E %-/��E 3./�� D�pc�� ,[<���RE
 

0L& %-/��� 3./�� �<   %�( T�4 ��"��� ����a h;r � ��,+� s,<�;H = M�&
J;�./�� Q��.��� D�� ,[E;/_ %(� ���� 2< 
�& ) 2���� ,h0�4)� Q�4;�a� ,

 )$� ,[��E S��ei��� ,[��� J�i��� [��-.4 T��4 ����� ���< %��-4 2�4 �Z��r @���� ����H
 [����r T�4 J��L�� D  m��,�_� [�E S.�  ��>� P{ T4 ������( 3.4 iE %-/��&

[a�,� R-x T4 À"��
 

 ����� = m�,����� [�����r h�K��� ) ,�����E i��E ����>5�( %��-4 i��E 3��./���
.� ���4 s-'�� PdO� ��Z��� ,���L<K�� ��Z�H [cK� D  3�/� )� ,}�U

D;��� ��� ]r�;4 2<
 

h��«)�E D�N�+� �EA�k [cK� : [�,.4 Q-�|H� �  ,�;�7"�� ��&�� [��.x  ;���
 %��G�.� D����,��� D����,/�� %��E ,D���,�/	� ���« %��-/��� 3./����& ,�;��C��� ���Z�G 

 ����w�� %�> #$ ��C< %�� ��
5� �«� ,DiG��������E5� �
�/C�� %E ��;,+� ,

 m�H���� �  m�4�� ,�¥� �  ½�
�&
 

i��>)� D��J : [��.�"a� h;��"/�� [��C,<�;H SE���Wa @����� %,��r5� 2������ ;���
�
�/>� }� %�E %����� ,��W���
 

                                                           

��� 3��O�� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

U 
*�Q �� ���7 �P 
' ���� �\ ��Q'�> �HI ���n� � �a �B ���.�7 �' �� �� ��V
)١( 

�-�/� m�
�L'�>�� �	� 2���� ��� ��,E�{ �,�7£'� ���W� ��H ���� %"�H B
��L�4 h��7�H)�� �C,���� f�a 2.4  �c D�	5� 2<  ����>��< [���� Q��N D  ��/E

 ��> �,	�/�� ��+� ��<5958 D;��� D� Y�7� Y,Z�r 2��
 2�4 ���� :"E� J
 :���� ,�
;��'�	� [�����{ #$ s��º ��;���> %���c !������& ,D����
�� T��45� %��*	�

;�� 0�( z�4 @��� Ji>)�  @���� ��,�;�� 2������ ,D���
i� T�45� %�*	� S�+�
 F<�6� = [<i>� 2.4R& ,D�<K��� U/�� ��� %*< = [E 2���� D� D�CHi� :w���
 :�O�� �;��� �L�< s��",� �L,& �>�"	� ����/��� V��/�� ��� 3N ,U< = ���5�

Ji>)� g� ��4 2���� DRE m�"� 2<^,�� ,S+�
 

� �H �< �������5� = z�"�� [� ��W:− 

3�,.4 JiC��: 

 3L�>©�a Á�.�<� ��c� ,�,<i�>)� 
i���� #$ ����� ��� 3( ,[�_;'< ����&RE
3(� ,�L,& 2<K�� 2< �p& ��|c �/E �EA�( m��;r �L�4 D���R� 3(�  2�< D�����

3o�X�5 D�
;/� �<��4 �L�4 �i�4K?�
 

��5� P������� ��A 
i����� = ������� %��/�� 0���& B��E ���.?� 2��< ¨![���³� "

�!2���� "�!�C,���� " m���X�� m0�� [,�"<� Ji>)� T4 D;,E��)� 3�v I��(
 ]��,( D;��-L�� ) 3��o5� ,���,E��  B4R��E �� %��( D����� 3��o5 ,l����w�� =

B-.C	� �,C�H = D;.w.w��
 
                                                           

��� ���!" #$ ���� :��� 



�� �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

��&�/	� S�� [�&�/� t �< �;<5� 2< �<  T4 3�+� D�CH³� F,W�C� ) 


 m�A$
 �@j  >– ,.�K�=��−  I�-�� D��( )$� D��5� %��c� ��.d4 = �;�<5� T�4

 m�A$ ,h��/�� l�¤ Q�HR& ,I���� m��/�a� ,S�+� l�¤ I�_)� Q�HR& ,m�	�x m��X��
ª�;'< I,�$ @�>  :�4�&:− 

?2���� ;� 0& ,�,40�G� D��
5� �*(  ;� Ji>)� 
2���� : }��/��� 3�.4 ;��
�/�a 3�¤ ) ,g� T4 ��c D;��a ��c :����� I���x�H Q�¤ :���� uA0���� �/��� m�

�-£|�� �,�/'�� ��"�W��& ,IW£> ���N − �,C���� �,����� 2<− �
;G;<  P

 ,z���� V���� T�4 ����c Q�C,�� ,��,���<)�� �,E��5� ,!1��� D�	� F,�
 2�< F�c�;	� = h^�C	�& !1�( ���W�� V���� = ���"�W�� z��� 2�< ���E �A�&

LN������  z���� F��< D;�.��C� ,Ji��>)� P��{ m���H��
  3Lc�����4) 2������ I������ 3���
��,H�*�� ��G���� 2�< B�,<
� �  3���,�4 �;H�( ;� 0( �,�/'�� ��"�W�� 
 D  B�>�H

�7c 24 l��9 �  3,./a D�
 D�� ��� Q(�a �c ��"�W�� z��
 

�� �;C,� 3o  )$ ,���"& �;H�( D$� 
i��� z�� = �����& ��;W��
 

J��<$ I�H  3�.4�� ,¨��5� B4R�E �;�<5� #$ ������ �
  J���<�� ���.�� ��,."4
 T4 �;"�� ����� :W/� Ji>)�& ,f
iE = 04 ].�� ��,+�� S��?� 2< ]c;<

t��< 2< 3L/< }p"� �< %-¤
 

?Ji>)� ;� 0&− 

Ji>)� :3,.C��� z��/<− ,��> = ����G�� 2< I,.4 g� [��& 0E 3,.C��� 0

���*( � ?�<  [,�$ }�9 �< :->  ��� s,�  ,�;-d	� �2��k�
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

?f��H I�A �4p>� %L& ,B-.C	� ��4 �� �¢ �*(  m�E
Ra )� m�<�( �� 2�
 

Ji��>)�� :  ���-E }p��/� b����+� z����)� �  @���,."��� z����)� [���< ��;��>
�r�� �H��< 2< �¥i� 0E� ,��
���� :�0C�� l���� [���a 0E��g* ;� ��
 

q5� ��  mi,.c :/< 2�&:−  1�(  Q��_ :���� 3<)� I.a S��/a ��H����� @ 
 ,D�P�d.� ���Z	� 2�< D���
5� I�.a [�E �;a �< 3{� �L/�& � ,�,	�/�� ���+�

 �L��'E Q���(� ��L�,�� ,��,H�<� ���|� 2< 3<)� I.a [,4�a �< 3{�� ��B�2
 �2�>

	� ��,/��|�� 3��<)� ���L,�$ ���� D  D�
 3��<)� I��.a 2���a t h���� @  T��4 ���R���
 ���	� ��4�G� K��?� ��-".& ,B-.�C	� ���4 ���� �,","+� ��6� ��Z-& ,�,<i>�
 ����� ,��/c�� ��","� %�E ,���4
$ 
��k ���� s,�� ,I/< 3.C	� �L-C�"� �,c����

D��"�� �L���� 0( ,��04
 

��,40�G� %(��'< M�5� ���"E �e��> = 0�( ���� �G;a m�"�  ��< ����� �P��(
� �<� 3./�� S� Ji>)� �
�c [-./�[� 3ei	� %+� 
�\� T4 D;-./
 

��G�K�� 
�/a �<  : ,Ji�>)� T�4 �/���� [��,/� @��� }��/	� ��R	� ���
 F�E�  ���K�a ��;�G 2�4 D���"�� ��Z�� b,� ,�/E���� ��;C�� = z�(A 
�� �"&

 @  ,2L���,E h���/� D  %��G��� ��W���>� �A  ����CH 2L.-��'� D�� 2�
�R��E J;��"� D 
 ) 3�N ,�;7�H 0E ��;LC�� 2< s,� ��G�K�� 
�/�& m�A  ,����C	� J�c T4 [�W/E
 ,��,40�G� �.��'< %�v ;L& ,h�G��� 2< m�
�4 �*(  ��C���� hKH D��"�� D� �C�H

����� !;> m�
�4 u�K�� ) !��)� D��
5� :"��/< 2< zPw( 3.C	� 2��
 



�
 �������������������������������������������������������������������� ���LM
 N"�� H,'� 

�
5� I�A ±�)  %�-�v 3.�C	�& 
i��� z�� = ����� [E TZ�� @��� 36�
 ��L�< ±��) [���4� [����E D0��³�� g �;�'?�E 3�Z�< [�.c� ��,+� 2< [��
 3.�C	� }��/� ) m������ m���CG s����E 
���4)� ��� 3{�E� ,s����E 
���4)�

Pw�� T4 F&p��� :"�W�� ���w��
 

�4)� %( �"�/� 2<^	� 3.C	�&
�" :−  I�.	� 3,���� 2���� ;� z��� g� D 
��C+� �0>5� [� ���6� 2-,L	� 2<^	� JiC�� ���"��
 

�-+� [� ,g� )$ [�$ ) : ��;<��C�� = 2�< z��-ZE Y�C� ,�;7	� S��?� ;�
3,�+� �
�"�� ;�� ,M�)��
 

�� %��( = z���<� 3.��> ���"� ,%��|� ) [��a�,+ m����_�< 3.��C	� ����� ���"�  =�
g� [7£_
 

����4 D  : T�4 h�a %E ,J0��)� J�4 T4 �/��� 2�� 0( h�a ) ,g� ��'H�
g� T4 ¦( 
0�4�� g�E @;c D0��
 

 ���,"/�� z���� I��9 Ji�C�� ���� ,�;����� �����c = Ji�C�� z�;/� [.( t�/��
;L& »���� t5�� I�'���� };?� 3.C	� }�/�) �,<i>)�  /.� ����n z����c

 g� ��L��� :���� ���,+� z��� z��"/< Q�H�( 0�L< ���,+� %(�'< 2< �.�'< %( =
���Z�H)� 3�N� 3.�C	� }p�/� ) ��� ,[�< �L�.C,> :���� ����� ��� ) [�H� ;��� ,

�;	�
 

 g�& ,�;|?�� j����� 3,��/a ;� %E ,:�.C�� �;|?� 3,��/a Ji>)� s,�
���04  la�� C	� ��/<D�<� %( = ��E �,� ;�� B-.
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

J;��  #$ m��/,� ��H
;"� };�>� ,����� BE [����4 g� S"v };> ,��C+�
@;C�� S��W��
 

 Y.�7a D�� @��<  2�< Y.�r� D  lG� �,H��� z�� �<  Y.7� D  ���_ 2���
I,.4 [<i>� g� �(�E f�<  2<
 

�-+� g� 1(� g�
 

U � �V�2��� +6 �  �< 
� �1 ��j� �i* �M� �O �$�� �� �) �$��* ��' +��� �H �� �' �X����* ��� �'�4 �� 
�
7 �2�� ��� �'�4
 
i�2�. �/��* �M� �P�. �/
�V� ��� +��� � �� �� ���* �6� 
�����V� � �a �B �M �e�� �� �? �
 �1�2���� ��' �!��� ��� ��

 �i+�� ���� �3 �� �M �e�� �� �?V
)١( 

!f���< �-4− ���  2< �,C�6� ��	)�f�;�<��  "U< = [<i>) 2./	�
 

}���/	� ��e�"�� �
��,c Q�¤ �;H�( 2���� 2���C/�� ¡��|�� ��  ;�� ! K���

�1< ","/� �P�*( �-�>�� [��< [�����K � D�� ;��� ,�����-	��I!���  = :��& P 

U< = �,	�/�� ��(���
 

 

                                                           

��� &7�8
� :�−�� 



 

 

 

 

‚éuçjÖ]�æ�Ýø‰÷]� �

Ji��>)� : ,#���/a g���E ���,�;��� [��a�,"4��;��|?� @  ��;�������  ���2O P

 :���� ��-��"�� ��,��5� ��-,�+� ��(��	� ,D;���� = ��E��	� �;"�� I.a #$ �;<)�
 ��L,& �N^�� )� �� %( = �N^a� �L-�ZE 
;G;< %( ;�/�� ,�� %( �O F|�

:�� ,��! :[HR_ %G g�
" 

U �� �O�� 
<� �� 
� �� 
�* 
� �1 �p�� 
<�* � �m �� ���� �' � �m  ����� 
'* �� �O�� ��� 
A 
5 
*�� �� 
N�' � �m ��V
)١( 

�L.( �;."�� Q.w_  :��� �.�'	� :� z���
!! 

 PWa D  �;���� �
�( :���� , 8l� %( T4 Q�;�>� :��� �.|/	� :� z���
��������>� #$ m�4�/��_ ,����� ���L,& QE����|�& ,���L�","� 3,-��r T��4 ]��c;��� ,

��;�)� ����4 QcK��
 

 ���
�4 T4[�,.4 D;���� ���> ���G ,h�d�> ���� �;<�H ����� 1 �2�>  

 %�E ,����|���� I�.-��� I���E )$ Se�"+� �� PW�C� )� ,P��C� ) D  h�K�
 D  ���;�|� 2�< Q��_��& ���� D� �L�;�� 2< �
�( :��� ��RC	� :� z��

D2l�
 
                                                           

��� Q:)�� ���� :�−�� 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

−t 2�	 [.,��>� [������ #$� ,[��&�/	 h;�r;�� #$ V��W�� S,�  �< [H�Z�> 

[.,�
 ;� 2�� !z��c 3�4 � ,[HR_ %G  �< [H�Z�>
!! 

?;� ],(� ?;� 2� � ?;� �< 3./�)� ,!�� ) [H�
 

D��< [� s,� !3CG ;� )� !:G��� %�,� [� )� ! [��&�/< [�( }�/� )�
;� )$ [a�A�
!! 

[�&�/< [�( 24 ����6� f���	�� J�L&5�� h;"/�� ���"a
!! 


;G;E sv D  2�-� ) ;L&��;+� !���E z
 

D;���;"� 2������� : ��;��+� !����RE s��v ���< T��4 )$ 3��./.� h;�� 8/< ) [��HRE
3O;"4 ����H  �"& s-?�! 

 �Lk 3�4  F�� ;� [H� [,.4 S��	� 2< A$!�;��> ���,< " #$ [��i� ���H�
�
��	� Se��c
 2�< ��",c
 %(� ,3C6� ��i� 2< �,.� %( 
 2�< �K�G %�( %�7&�

¯c  #$ ��H� ,[e�KG �Lx� )� s���� 2< m��,_ UE  �	 ,z
�/E    %"/�� 2< m��,_
0L,.4 ��c )�
 

 
;�G� i�& [�,.4� ,V���� m0�/X 0�O �G� �	� ,m�C« )� m�a;r 0O F-> )�
 �  ,�
 8�k ,s���� D^_ 2< �­� �","� i& [,.4� %E ,%"/.� �","� )� s��.�

,��&�� )� ,h�,?�� ,f��
$ i& ,�,H0CG  ,�����<)� ,��;�7< )� ,��(�A )�
F����_)� ,�;���G)� ,3"���> )� ,�Z���r)� t  )� ,������ )� 
 z����� %���( A$

������� ��;+� I.a 2< Á,_ ) 2��� ,��>;CZ	�
 



�� ������������������������������������������������������������������ �* �R
�� S:������  

 J;./���E ���c�& ������ ,��;+� I.a ��(��< T4 ������� ��,_5� �HUc ;.&
� ,[�.� � 3�./�� �"��r ���� ,S��� � 8;� = Se�"+������  2�< D��CH$ %�(

[."4 !��G
  

?����N E )$ s���� s¤ %��
 

?�O04RE )$ }�/a %��
 

?�Lr�;£E )$ ���� %��
 

 0�L< m���e�( f���� DR�E D��4A)� #$ m���Lc D��CH)�E 
;�/a :���� y�;�?� I.a
0Bm 1 �*^> ��.2.Q a-BG
 

"� 2�< )� �
�	� ��;G 2< )� ,3CdE s,� f��< 
;G;< :� [H�� ,��B�.2

 t ��< #$ ��n %�r 8;a� ,�L<��£�>�E [�","� %-��>�� ,�L.-/�>�� �L,& %� D��
�o��E [,�$ %r;�� 2��
 

 A��>5� h�c!0J/�:" 

M S���� 
;�G� T�4 ���;"�� ��w<���� B���1�� �
�
�� 3./�� V�WH FCa� 0.(
���o)� [a��"� ��) �� 
 

����/a ���c D;��,/,�W��� D;,��������� BG;�;,6���& �,,��'a T��4 �;�<���|a� �;H
z��� g� �-�4 j� ;�� 3./�� j�
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

 h�c�!D;��< i& %,�<�(:" 

M 3�L& I����� ,[<��
� ,
;G;�� ���-�>� ��RC< 8%� 24 ��a�>5� Kd4 �"�
 l�c�/a P�C�a 3L���-,� �-��C	� 3e����� zPNR�a� ,S��?� 
;G� ���`E D� 8�"<

��,_5� h;r� ¥ f��
�� ,���e����N
 

h�c�  @K,.�H)� :/,�W�� A��>)�!
���
� B.,<:" 

M��<  D  !�� �	 ����� D  l\ )��G� ������	� ��"X���� ������'	� z��� J
 �����/E �� ,�&��7�� �e���H )� Q�C,� ��,H;��� l�e�d/�� z��� %( D�( h D;4��
 ,l�'?� 2�< D;��a :��� �/,�W�� I.�� �N�� ,�
0.� �<�/�� y�;?� �e��H !�� 

�
�<� � Q�C,� �,H�CH)� �;"�� ��(��< �->  %*< %-��� ��<�O$ D�� ,��d�)
 #�5��E �  ��.X���� M������ z��� D� ���0,��� �  �,/,�W�� �;"�� %-4 �d,�H )$
 3��./�� �L��|�
 ���c ���C+� 3��./�� 3��>�E �o�p��C� :����� ���,."/�� %,�����5� z����

 m���E  ����"�/� D  F,W�C� ) :/,�W�� D�& ,m�|�
 Y,Z7�� D��CH)� h��X  �A�� ,
F-�C� ��,/�|�� ����+� ��/E ���(�� 2�< ��(� T4  j;��;��� �i�6� ����wE

�,<;,�� �O04  h;r� #$ �9�c;.� �_�a �,O�� ����/��N
 

 h�c�!n�I�:" 

M ��","� ��L,& ���*ZE 
�� 0�.( m���;-{ 
�
K�a :���� ��¥5� z�� %( 2< !�H
 V;& �G;� [H  :�� �L�< �E) �Z��� %�( ��L�4 R�'�� ����E  ��,��  �;�c D�CH5�

��N
 



�� ������������������������������������������������������������������ �* �R
�� S:������  

 �<i/�� h�c�!0���>:" 

M���,/,�W�� J;��./�� ���,«  D�  ���L�,«  2����� ,���"& �����;"4 [��-L& = ��`¤ )
 ����d4)� ����>�C��E ����,.¤� ,D;����� S����� #$ �����;"4 F��&� :��� !1�����

�>�"	� [a��� lG�;�� hiG)��N
 

 �<i/�� h�c�!�2�2�:" 

Mg� D�  � T��� ���c �� %�( T��4 �����"	�� ,�� %��E t���/��� P����� ��5�
 z��� 2�< ���-��CH :���� F&���	� D� ,m��a;�L< m��'���< �� ���� [/e��r Fe���

���� 3,���/E �L��'a �����e��������� g� ��0��( ,����� ���£��> @� �a� ���O�� D����.��� �B

I������� �i���� 2�4 ��L��� D� 0�(� ,[��-�� F�>�� 24 �� [��idE ��"� ��

[�-�4�N
 

 D��CZ�>)� #$ ��L/&� � ,��;�7�� #$ ��n�c � ,V��7��E h�;�c5� S7� �
 B,/,�W�� A��>�� �/,�W�� �<i4 h;c ,��d4)�� 

!D;(�E "h;"� b,�: 

M �A$ ��L���� g� 2�4 ���/E  z���'�� }��XR�E Q��_� �A���,/,�W�� J;./�� D�
[,�$ Q.r�  m��4 QE�N
 

h�;c5� z�� D�  ���
  :�� ,B,E��w�� ���>i��� �/E �0.( 2< ����."H :���
3,�+� FH�7�� �;�N T4 �n �;���>� �Z���
 

 �U�£	� ���� = ���(��� h��k ) :���� �0�.��� z��� h�*<  2< P*( f����
 �E���(  2��< 3��o� T��4 B��/,�W�� ��a���>5�� ,B,������� ����E�L6� I������ h���*<5



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

%*< B,O��: 

M2���C-X 3,����� ,J;���,� ,f;���� ,P��;���& ,p�E����( ,@�����{ ,2���>�
 ,D�  ,
�;_
��H�E ,[,a;G ,D;C���< ,��C,� ,@1C"&�_


§��
 



 

 

 

 

�çfÃ¹]�l^fmc� �

 D;��� DRE ���G� S,.� ;� @��� z
;G� ���N� = �,(R���� j�|�)� �
��K�
�.,�>�� ,�.,�|& %��� m�/��<� ,���0C�� ����L.� m���7<� ,�,H�CH)� z�O m�
;�/< 

 ,����E5� ��,��5� �
�/�C��� z��&���� P?� [,& �< %�� m��_�<� ,��C�� P� %��
 D  2��-� ) :���� ��,-./��� ��,."/�� B���1��� ��
5� �/E %7��� ��� = 
�;H

:�� ����5� ;�� � ,h;"/�� ��A �L|&��:− 

5 −  :B�LG 2< ;.� ) s�H %( D : 

�G;< Q�H�(� �L�C�H Q/�r :��� :� D;�a D  �<  Q�H�(� �L�/��r �  ,�
;
 ,�L�/��r 24 ��
;G;E Q�w�>� �"& �
;G;< :�� �L�/�r QH�( DR& ,�<��/<
 FH��r 
;G� 2< �E i& m��,_ ��v ) J��/	� D� 3./a IH�& �<��/< QH�( D��

F�7� t� ��,_5� F�r
 

$− :FH�r 2< �;�7< %�� �E): 

��L,& 0�E ���0C�� S.� D  2�-� ],�& :�� J;�d��� 2�< �0�c)�� l�(�;��
 ���	� 2�< �L�X�E = �<� ��a������ ��H�;,+� 2< �L,.4 �<� M�5�� ,�;-'���

#�/a g� ;�� ���;>� �L".� 2< 
;G� 2< �E i& D
�/	��
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  �� 

6 − QH; 8�a ],( ?�/����� �4��7�� z�n ��H�;,+� J�CG 
 

?��.�£	� ��©�KG  Q/�� �r�"	� 8@5�
 

�� B�/�� F��7a D  %"/� %� [�C,<�;H� ���7E5� h;�rRE 3�.4 D���E �����
?�;7�� BH�;"E J�	� D��E DA5��
 

?�9
���E 
�� ��H�;,+� ��(�� D  ��v ],(
 

?��H�;,+� �;�H = @�W��� J�O)� ��� 2�  2<�
 

 T�4 h��a )  ,��L.-( � h��_5� ��E� T4 �L<�,c = �L.( ���e���� z�� [H�&
6� 24 zK�< ;� 2< 
;G� ��","� !�� ,D��< %( = 
;G;< ,3,�� :� ,�,H0C

[HR_ %G g� ;� I�A m�/�W& ?f��
� %-(� [(���� ,[a�A = �� %(
 

: −  F�,� [�G;� D  ��W��>� :�/,�X l��> @  ��G;� ) [�HRE Y���;�� ¦�6� 2<
 D����E ������ !;���C< T��4� ������� ���LG = D������.� ���L/E�;a� l��(�;���

U� 0( ,�(�� P,wa @  ���� ���O ������E B�,�.���� �0�./�� F�,� ��n j
 :� I.a� [,.4 ��W,> �-�� 
;G� h�� l,ap��!#�/a g�
" 

` −  #$ 3�C"�a D� ���*/�	� ������� Q4�W��>� :���� ���0�C�� J��G)� 2�;�a D 
\(�X:− 

 s-�'��( �9���E ��,�|	� J��G5� 2�;��� �LG #$ ��ZH� �L�< �À	� 3C"��
J;���d����
 ���C"�������-�/	� J�����G)� 2�;������ !�����  ����LG = F���-� 3����/	� 3 

 �L/E�;a� �-�/	� l(�;���(!I�.��� 3�.4 = Q�E�*�� " ��� ��& ����ZQ 0�.�� 1

[a��c Q-�4 g� ;�� [� ��) %"4 %/�E )$ ������
 



�
 ����������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

7 − ��7/�� ����� %��*< =� �����'��	�� J;��./�� ���G�
 Q.��r� @����� :��-./�� �
	��E� ,��L�a��< T�4  #$ ��4p£ I�.a �9��G�  0�E ,��
���� �¯c  Q�w.

 ,h;�"/�� P� 8¤ :���� �)��� ���
5�� ��,_5� 2< J;./����o^>  0�=��� S

 T�4 �
��c :","+� [�,(pE ���H �  D�;,+� �  D�CH³� S.� #$ %r;�a 2��
�;	� �W� D�CH³� 24 F&�� �< }�'�() �  ��,�)� ��K,--E J�,"��
 

[�H  [�.( ���� 2< ���,&  ������� �;�"�� V;�& ��
��c �����G �;�c 
;�G;� ��E)
 :����� ��L�&�/< #$ ����� %�r;�� D  2��-� ��¢ ��c�  ���7E ��7�< ��;7�	�

 :�� t�/�� ��� QN�� !g� �*^J 0G
" 

# −  %�/& 
��k 2�< R�'�a D  2��-�) l�(�;�.� ��,��+� ��(�+� D� S"Z	� 2<
�;��� F&�a �;"�� z�� D5 ,�<�/�� �,EA�6� %�G5 l�d,& s-�'�� ;�ZH l(

 ±�?� T�4 �L/&��a ��,O  ��� ��G;a D� s-'�� h;� l(�;��� z�� ���a D 
�9���	 �0	�
 

8 −  ,
;�G;E ��-e�c ��,����< P�{ �  ��,����< Q�H�( m���;�> �
;G;	� ����-	� D�
 ;��� ����-	� ��,� �<� D��<)� ��A z��7< D;�� D  � 8<  
;G;�� I��&

,��	� 2< [H5 %X�E
;G;�� ¬�"-� ���-	� ��
 

 [H�Z��> g� ;��� ����`��E l�G�;�� ;��� ���;�> z���7< D;�� D  B/�&
#�/a�
 

9 −  [�,W/� l��> #$ u���� 2��¢ %�(� �����E ���¢ �
;G;	� ����-	� �.� D 

;G;��
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  
� 

 �L�,4 D;�� D  �<�& ,�O 
;G;< #$ �L<0�E �G��� �
;G;	� ����-	� �.-d&
>) h�� ;��h��� ;��� ����KG D;��� D  ��< � ,[�C�H T�4 �­�� J�"a [<�K.� 

 ,��"& [C���� h�)� 2�� t D  ["�> �	� ,[C��� m���> �­�� D;�� D  [<�K.�>)
 ����.� ���� l����C�� D;����� D  l���G� ������ ������x [���HiWE� h�)� M����& D����&
 )$ 2���-	� ���� s,��� A$ l��G�;�� ;��� 2���¢ s,��� @����� 
;��G;	�� ,������-	�

lG�;�� �"�,& �G;� ) %,Z�C	�� lG�;��� ,%,Z�C	�
 

 Q�.G @������ ;��� 
;�G;�� l�G�� m���G;< �
;�G;	� ����--.� D� Q�*&
[a��c
 

5%− ���� 
;�G;�� T4 h;7+� D5 [a�A 2< �G;� t [H�� m�N
�� t�/�� D�( �	 

��p�.� ��|�� 2��-& ,%��/��� [���� t���/�� P��{ �  ) �  m�
;��G;< D;���� D  ����
[G��  
;G;�� #$ J�/�� 2<
 

 
;�G;�� ���� D  T�4 %�"/�� 3��v [�� ����o) �< #$ %C.C��� ���Z�>� 2<�
 %�(  ���< ;��� [a��E 
;G;�� lG�;�� h�� 
;G;< ;� [,& �<� t�/�� �G�  @���

 @��� ;�� h�5� 
;G;	� ���� 
;G;< z;4�H!_��� h�

" 

55− ������ F��<� ��/,�W�� 2�|� = R'H D�CH$ h�  D   Y,�C��� D;���� ���� =
z��G �  m�
;�G;<� [�4�E� m�4��< [� D  #$ �.�� h�5 24A   ��d��� I��A�

 [�C�H 2�4 �,/,�W�� ���;���  �
� ª���� [/�H �<RE [<0��� ��4  �W� @���
 ��
 P�{ 2�< [H���Cv 2��� t��< T�4 [�;�7�� ��.,+� [���� Q/�>;a 0L<

 ¡;">�����E [�,.4 y�+� �_� �/E z�� = �< ;�� 2�	 [4��|��� [��4 3{




� ����������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

 ����e��H� 3�-O� ��"H� 3e�K�/�� §�C&� �e��"��� z��� 2-& �;c [�< �_ 
7� m����< ����w�� ��<�O)�� ,�,�?� ��
��)� z�O DRE 3.4� ��q2�r(
 �B>/

S��?� g� ;� h8�/��� ���	� I�A�
 

5$− I�.a 2�< ����'�� �;�W/�� ��A ��o�;�RE ��,��K�� ��.,-6� ����5� �;'H D� 

�,L�'�� �����.�� �0�N)� ������ f���)� �O s� ) :��� ��<�6� �
�	� 

 �0.4 h;"4 �P� :���� j�;& ���� 2< �L,&�< T4 ��<�6� z�� ��A 2<
 ��,� ��K�G� #$ �,���5� 
�;�	� z��� %,Z��Ca ]�,( D���� ) A� ,�/,�W��

 ���H %( ��R� ) ],( ���/�� ��a����� ��KG� D;�a D5 ,�+�r 
�;�	� )$
��;C�� T4 �Ep�� = �
;G;< �L.( 
�;	� D� F< ,z�;> D�
 [� ����`��
 

?��,-/�� �&�7�� %,�> T4 �L.( ���G %L& 

 & !3,�+� �E�	� g� ;�� ���E�� 2< �O D;�� D  �E) %E
 

56−  ��"�W�� ����)� �;,W�� 2< PX �|,E �Z����� �����)� ���E ��"c
 ;�
4 @;�¤ :��� 2�< ��L��+ ��.r �,G��� �,C.( ��c 2< �|,��� I.a �L,.

���,G��?� �!��;��W��  Y��	�� j5� :���"�X 3��N ����E�N ���,<i� ����,�� ����c�
 0��L<� Q��G�� ��|,��� �K����� 0�L< m���/< D��GK�-�)� D���W.��) 2���.��

Q/�� D��< @  =� Q,"E
 

!�a �� :� 0& ��> :���� 0LG�K<� D�
 h;¤ :��� �;"�� I.a L�E �BI2&/� a

?J������ S,C����� l,ap�� ���
 



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  
� 

 ���©� 2��-� ) :���� �W,�C��� �|,��� z�� 2< u�� :��� �;"�� I.a :� �<�
���|,��� ��H;.	� ��9�"�X 2�< �(A �< !;> QH�( ��� ��RE �L�< �� @   �����7���

 %��,-6� 
���w	� �e���W�� I���A �  mi*��< ������W��( ������� %��,-6� �e���W�� I���A
I��&��w�
 

?�&�7�� �  �/,�W�� :� 
 

 & ! & �� !:� �o  �G;� m�,.< � 8�& ;� m�A$! :�;7	� @����� �
�"�� g�
" 

5:−  :��� )� ����/�� �
��	� I�.a 2< ��Wc Q/�� ;�!:��	� " ��	 ��Ld	� Q�¤
 ��H�;,+� I.a )$ �L,& ��Lx�Pw7��
 

2�< %�/� :���� �����6� �;�"�� I�.a = D�CH)� ��& ;.&  ���;�	� ���W"�� z���
 2���,�� �A %��W�� I��A Pw�7�� S./���E [��_  ;�� ��< )$ ��L,& s,�� :��� ���/��
 %��W�� ����  ���� 3�N h;�"/�� [��".� P�¤ @���� s-?� ��;+� �A� B.G����

 m�H�CH$ Y�7� ��� %<������ ;-���E m����� m�����
 

T��4� �&���7�� %,���> T��4 �����r ���o·E V���7� D� %��"/�� 2���-�   u���L�<
?�/,�W��
 

 z���� ���� ���< = ����<���� �;��"�� 2��< %��"/�� [c���7� D� l��\ ���< f����� s,��� 
?��,+� = [H�^_ PCa� z�;<� �E�a :���� ?D�CH)� �L�< Q".� :��� �/,�W��
 

 :� �"��?� ��E 8�	� �-,�+� �-,�/�� �;"�� I.a D�&!#�/a g� "[a��c Q.G
 

5`− -	�� l�G�;�� �","� }�4 2< D� = 2��� t ;�� [�a���& �H
R�E }��4 2��
;��G� ������-	� 2��< ���­� 2���� t 
;��G;�� l��G�� 
;��G;�� D5 mi��r  





� ����������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

 )� 
;�G� [�C�H 2�< [� s,� 2�-	�� ���¢ D;�a �L.( ���,� ��
;G;	�
 
;��G� %,��7Z�� 
;��G;�� l��G�� 
;��G� 2��< ���E i��& 
;��G� [���4 zP��w�

[�< ����-	�
 

57− H D� h������ ) ������ �;<����E F,W���CH @����� %��"/�� D� T��4 %,������ 3,��"
3,�� ���L< %"4 z� 8�H� D;��� J��H F��
 

�LZW�> ���4 ��9���� ~�.�a ���a�,� ���7< :�� :��� s-'�� DR& !7#%% "

 I�.a %�/6 J�i��� =����� ~�.�	� ��L�4 ������ ��/E ~.E �c� ,��;�< �G�
! ������
����?� "�( ;��� [�,�$ u���ZH 04 �"�a )� ��Ka ) ,��� �,&�( s-�'�� ��/�_� D�

 Qd�|H5 D�� ;�� 0�4 ��e�	�E BCº 
�� ;�� ,�-6� ��E`� [,.4 ;� �< ]7H
����+� �H
;.G
 

 ~����� M�5� %,<�!$6 " 2��� t ;�.& ,��C�� h;7& ��v @��� ;� �G�

 h0�'�� ;�ZH ���W,Z	� j;W> 2< ��4�7�	� ��£E5� Q(�Z�� ;� �< T4 [.,<

L�< QH; 8��� �;�6� ;ZH��-6� 2< ����c �
 

 �H�-c �/E �( ;��!`% " 2< )�E %,< ]� !$87"  �K6�� �	� ~.�� %,< ]��
%( Ba�< ��	�E m�/,� ����"�� �-w� D� :��� mie�� m�w.�<  ��< h��6� Q����� J;�

 
�<���-��e− �/E D�� :�� ��¢ I-�>� M�5� ���c Q�H�( ;���� ��	 ,J���c� ��
 m��,dC(� ;6� = �H�G� T�4 D�;�,+� 2�< :�� %�( �;�-� Bd�C(�)� PwE� ,

M�)�−  Bd�C(�� %( ��<) ,J��c� F|� D�� ;� �¢ S-4� �,Z	� D�( ;��
������ ;-H ��/��� D;E����� �,C(�� :e��N�−  ;�� ��¢ V�� M�)� ;G D�( ;��



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  
� 

 2�< )��E ,��L,& D�P��� Q<`�& M�)� ��ZH� ��_ T4 f��,��� �/E !��L��
p¤ D�D�� ��v �< ;�� ;6� = ���a� V
 

 M�)� T�4 ���,+� �;�Lx h0���� D� T�4 Q��*a ���P{ P�*(� �.*<)� z�L&
 ����L	� I��A 
;�G� �����)� @���� �(^a� B�i< 2< m����� ~.��) �&
�7<

[�-�4 Q.G g� ;�� 3,�+�
 

5#−  = b��< %"4 PE�a T4 h�� �L���{� S,"¤ = ��,+� �.,� �/> D� �s �

 m�/,�
 

 h;�X)� ��O D�� ) :�L& ���,+� z��� [��( f���� D� ��< D��CH� F,W��C� 3.&
 �£�7�� S�'� mi*�< :<����� ���6�& �;c T4 @;W�a �L���� ,�&�*()� M�4)�
 �����/�� T��4 ��W,��>� ,;��6�� ���CE�,��� ����	� T��4 ����,+� Q���.wa ���c� ,m�"��_

�^< l,(�a �,/a D� 3N %Z�a D� �L,.4 Q���&�t��
 

 %��_ T�4 ��c�� %�( 3�>�� D��8�&� ,��,�)� F,� h��_� S.� h�8*< ��,+��

��w� D� �e��X %�( Q�-.4 ��c �",�>;< ��,+�� ,���� %( D;.� ,��d_  �����wa

�G�d/�� �9�;r� �",>;-E �L|/E ;4�a D� ���+� Q-O � ,l+�
 

 ��L-/X [����&)�� �0*�� §� ,1()� :e�,-,��� :� ��,+�� 
�;���� �Lc���<�
z����W4−  S���.Wa� ,l���'�� �����> #� I���,H;E�;��� �<������ �����	� h;���¤�

��,+� �0CH s���a D� ��H�;,+� F,W�Ca ��� Bd,C()�
 

 �->iE;a�1�� 2< !�a 
��a) �W"H #$ ���H�! ,JiO��( �&���_ ��,+� �
�	�
s-'�� 2< �c�W�� �-�Ca �(�+� T4 ��
�c
 




� ����������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

,��,�;�� �,.?� z�L&  ���WH ��oR( ����a :���� �&���'�� �Pw�7�� ���W"�� z��
 = ��,+� z�� b��a D� ��"a� ,��,+� �<;N�G T4 ����N @;W�a ���� 2< �",c


����c� ,m�Pw�r �  D��( m�P��( ,:�� �� %(  ���a��H 2�< 3��4� :�� ���W��� z���
�<� ��,+� S.� t �/,�W��& �L�< Q��H ��,+� D) ,�H�E� ��H�;,��  :���� �;£�7��

 h�;��)� ���,� D� 0L/>� = 2�� 3.& [,& Y.<) @��� �Z��� �<�� ,����� �9�Lr
��,+� �;L�� �<�i��
 

 M�)� = ���G�� @��� 2-&!#�/a g� P{ "? 

58−  �K��w�� 8bE m0��( m�"��� �O D�E [�d� 
�a ) D�C.E SW�a D�;,+� �-�� D�
�� );� QH�( �Pwr ��H�;,� =�KG�4 ��,�� QH��� �K��w�� z
 

�"� ,Pw�7�� D;-.�C�� I-> D�� ,z��o #$ 
;�/� 3�N ,��Z��� = ��;��> À
[,& ��� @��� h��6� [,& l7� @��� lH�6� T4 �L��� = ["��X S'��
 

?��,d/�� �c��� z�� %*-E [> � �"C< #$ [/G�� 2-&
 

 D� z�;& 2< f�
� [���G P{ ��� h��G #$ [�."H �A�� u>��@2> ��.�/e 0�

 #$ :�L��� ���� À-�� z��,a m�LG�;< l."�� 3N P���� �L��� !�k #$ 
;/� :��
[G� V
  T4 [���{
 

 ���G�6� ���.�� M�5� = �Pw�r ����� ���v 3�N ��G�6� ��L"E �;��HK���
 Y.�7� m��,� %���� [�,4� ��"�� :��� %�E �;�-� ���� [�{�.� D  [� :w��� b,�

°;��� 3�+ [�HR�& ,%(�� �A  ���� Y���7�� D���	� = PE��HK�� ��*H� F�|a 3�N ,
 3�+ D�& [�,� D  D�
 �G�6� 2< %(Ra D  Q4�W�>� PE�HK�� ��wr 24 Q".�H�



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  
� 

 ��E)� m��E  ����wr T4 �L�,4 F"a i& �;�� J5� PWa 3N �L.�"� Q,	� �G�6�
� ��< [c
 � [G� Â�� T4 ��� %( Q�  �c PE�HK�� �*H  D;�a D  =� #�5� ���	

PE���H� �,H���� = D��( ���	 I��A %�/�a t ;���� ,���< %�(
  z���� %�8./a D  ��/�C� )�
#�/a� [H�Z�> [�< ��;�¢ :� %E �<�	�� ],����E �|<�w�� l,��>5�
 

59−  2�1�a :���� %�"/�� ���c ;� I�A D�;,+� �K��{ 2< �*(� �� D�CH)� =
 �L".� %E �&�r S.� t �o� D�CHi� s,�� A� ,g� ;�� DR ½'�� 3,�4 S���

 D  �  ���/�� #$ ��/� D  ��W��>� �L�< m���� D  T4 h�� �< D�;,+� ��N� =
 2�+ ,���<K< T�4 ����� 2�+ �K��w�� D� ��;7a �A�� ,��4 ��/< 3L��
 F�,� ��LG�� :���� D��+5� F,� @;v ���� ��<
 D�& ,
��� [��� %,�

�c�& = :",>;	� �)�  ,��R�C	� z��� = F�>;��� #$ ���E ��G�� )� ,�.<�(
 ,���w.E ��< ���H�E %�e�"�� @ ���� = %�<R�H D  F,W��CH @����� %"/�� %|��&

%<�'�� %"/�� I�A 2< m�C�c ��,".a ��H5
 

$%−  2���� J;,�� �L(��a �����x = Td�� m�/,� ��,�5� �<  PE�a D�! K���'a
2����
 "e�d4 %*< �L(��� ) D�( ~�.�a %�<�;/�� z���� ��N��;�� %<�;4 l

 F�,� [�,�$ FG�� :��� %<�;/�� Q/� ;.& ����/�� [(��a) m�w.�< �w7�� 2<
 2�< %�c  Q�H��� ����� D���< = �L�/���� J;�,�� t��/�� = ��,�5� ����
 ���Ld	� ���>�4 �L���'�a ) :����� %��<�;/�� z���� D� ���,E ,�Pw��r ��;��G

 ��,�7�� �9����r�!��<;>;<����� " �L,��� ,�,� �,.� %( = ��"�C<
������� D�;,+�� ���� F,� �n ]7�� :��� y�;?� ��¥� 
�<
 




� ����������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

 T�4 ���K� ) Pw�r D���< = ��'¤ ���� 2< D;,.< :��  y�;?� ld4�&
 m�A� ]��,�& ,���L,& �����<) �� Se���"+� D  P��{ ,��;��	� 3��d�−  %��<�;4 F,W���Ca

w7�� S,c
 D��< = ���a D� �N��;�� ±��¤� ,����� }i>  2< 
;'� �N��� ,�
[C�H �e�7� 
�& %( T4
 

 m�"� �;W���  ��� ���−  ��N��;�� %�<�;4 T4 @;W�a :��� ���;�� = ,�,.?� =
 2��< %��<�4 = ����;W�< �������� 2��< B���i< �/��|E F,W���Ca ]��,( ���<  ,���L.-¤�

���,+� ���.� T��4 �W,��Ca D  ,���Ld	� ���L�,��� ) :����� ���N��;�� %��<�;4 ���Lx T��4 �
 )$ S*��� D  2�-�) @��� 3�Z	� S,c��� PE����� �,�?� �-�+� %*-& ,M�)�

I�A %,./�� Y.7� ��� M�c �-N s,�� ,���< S��� %"4 2<
 

$5−  ) ��-�� D� !��H D  T�4 �H�"� PE���� l,��>  2< �/,�W�� = z��H �< D�
 �E 8��a� l�,w�� ���a D� T4 ��
�"�� ����� :� �O 
��� z��� %�*-E ��<)�

�_��� ���"��
 

$$−  T�4 ��& D���E �LC�H :� g� 
;G� ���& �;7�� D� T4 D�CH)� ���c D�
#�/a z
;G�
 

 �e��> ��L,& [(���'� ) ,D��CH)� = ���;.4 ����c 2�< S�*��� �;�7��� ��� D�&
��,�)�−  �\ D� ,��,�5� 2< zP{ D�
 D�CH)� F,W�C� �n� ,%,£��� ���c :�

4 %,���� :�O [�,�,4 J��<  ����"�� z��� �LZ��a :��� V�&�� D�� ,����� ) ��,_� T
 ���r� ,h0���� l�a��< 2�< ��H
 �< �A� D�CH)� %,� D  S+�� ,�O 
���) V�&�
 D;���� = ��7"��� J������ %�e)
 hi�� 2�< [E B��� D  ��W�>� ,�,��� �","�



����� ��	
�� �
���  ���������������������������������������������������������������  
� 

� D����< %��( = �0��C�� �����c D$ ���-,�/�� ���","+� I��.a %��( = g� D�� �� %��(
��E;.c =��,�� D;�� �< �H
  [���� �� %( ��4� D��<
 

 = :�� �"&��< ���o�� h���G Y�7a h��6� 3-c T4 ���a :��� u;.*�� D�
 �;<��H ;�� 
��� ) �;<���� �E�d��>� ���Z�a :��� ,��Z��� #$ ���Z�< �L"��X

 #$ ��Z�a t ��,+� D�& �;W��� = �<� ,�,EA�6� �L*Z��C� m��/r Q"&�a %E ,%�> 
��,+� ��/r t�/�� D�( ��<� ,�,EA�6� �;<��( 
��) �;<�H ���� =  ,u���/	�

P-�� %"4 [� m�H�CH� ���r ��� m�;.4 Q|<� �O %�_ ) �
�< � ��&
 

?�;W��� = J������ �L��� T4 h�a :��� ���,��� 24 3./�� :-4 %L& 

 ��& !� ���L,c�a = ����,+� D���& h0����)� s,<�;��H Q������ ���< m ½�P��*( ,%��r�;�	
��;Lk �;c 
;G;E 3,.C��� #$ m��W|< m�
��4 B�
�	� �_  !p� ��� ,��E�*��
 

 �;��-�� :�� ��;Ld	� �;"�� z�� T4 m0>� �;".W� D  2< �E B�
0.� 2�� t�
3�P��a V�WH = ��;.��� D� 2<
 

 �;�H T4 ��;W�< 3LZH�;G QH�( �	� ��;��r� #��/a� [H�Z�> g� 3>� 2<
 �s�.
!�&
�7	� ��4 "����_ �< ��;-C,.& ��
;G;E D;&p/� �;<�
 �<�
 

 m�����< m��c;.� D��CH)� ���r D  #$ ���> D;,.< ]�� %-/a ��,+� Q.x �c�
 2�< ����G S�.� ��Lx 3�N ,���"��� K&��� ;�� %,�r  K&�� ��W,C� �/��� :��

�G �;�"� F��� [H  �Lx ��������−  = ��L	� D;����� :���� ����� P�?� ����&
�B-2I�
 





 ����������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

 h;"��!@;H @
 "��� �;�"�� �;�r :�� 0HR�( Q�H�( ������ z�� D�� ��K�n

h;"�& ������ s���� lX��: 

M B��.�"a Q����& ,%��>������ �,��/�� )$ I��� 3���)� J;��,�� ����� Q��,"E ���"�
 D� ��/E D;�6� �%< B<��a 2N u���)� �� J�/W�� Bc�a� :4����� Q-.�C�>�

 �� ,¦��"a D  I�,.4 J���Z& ,K�e��w�� z��� BZ&���> J;,�� ��< I���� fKe��4
f�;> �� = �< BL�'a �� ,:c�aN
 

M���.w�� I�� Q-H �A$ )$ ,D;�6� �%< :<��a D  I,.4 J����  ,v���* L�E

T£�a D  D�
 ��,+�E �,Z|���� ���/�� B��a };>�  2��� ,��,./�� I.*< 24
  D;�a �;�6� T�4 2�U�a };> %E ,­,/a� ¦(Ra D  J;,�� ��< �,./�� I&���

 �
��� ;�� I�A D5 ,�.,�H �;�a D� 2< I��� )� �.,�H M��{� %,�> = �;	��
Ia�;L_ F-c ;�� I� m��,> [,|a�a D� I,./& I,& b/�H� @��� ���6� :+�N
 

 = ;� 0H�� ,�;W��� u��/< = �.��< ��� D�CH)� s,� \�
 �d���� �-Q/�

s���� h�< E %&�+� %�"�C	� BE� ,��;�� ����(A 2< [E %�v �<� ��	�
 

 ���Z�� };�>� ,m��,H���� m�<��"a %�E m�,H�E m�<�"a J;,�� ��< ��<�"a D;�� 2��
��<��	� ������� 2�< m��<�a m����¤ %�"�C	� D�CH)�−  �;L�_� F�-W��� ���N)� 2�<

��.-E F�-��C� };�>� ,D�W.C��D;��� D  D�
 ��C6� �� ��O m����4 
 D��CH)�&
[c� 2< ;d��� �C6� ��>  2< S.W�,>
 

 2��< ����,�)� @����  = D;�,��> %�"���C	� = �;��W��� J���<� D  Y����;�� 2��<�
?��� ;� �<� ,P?� ;� �< 2��� ,�����
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

���� P?� 
;G� D����,& D;�
�	� �< 
 

 �< �!@;H @ 
 "�«
;G� �,(;�E :���� i& m�|�� 0L���/a #$ �/C� %E ,
 

 �;��W�a :����� ����,�5� ���< � ,���/��	� ;��� [����,E� :��+� B��E ���"E�W	� ����,/< D�
���+� ;� ����,/-&− ��.L	� 
;,"�� 2< ���+�
 

 u����< = B"���.� D�Z�<)� ;� V���� ��� D�( ,z�L< = �;W��� D�( ��<�
,�)� :� ���+� �'�a :��� ��,�5�� ,:c��� h�c ,T/�� #$ ��,+�E ���> :��� ��

!@;H @ 
:" 

M S�.H t ;�.& ��"��C< P{ ���� #$ ��"�C< P{ ���� 2< J�"��� ;� �;W��� D�
Q�.O ��E�*�� �<���� �"E�W	� !;> ��,�)� 2< ��,+�N
 

 �������� = D��( ��"� ,���W	� z�,�> h��E ��c D�CH)� D  ;� �<5� = �< 3� �
s,<�;�.� m���4  ����� D  [/�>� :��& J;�,�� ��<  ,��,G;�;,��� ����,-,��� �,/,�W��

 ��<  ,��o;-L�� ) ������ = 2�PC< B.*¢ m�/,� [&i>� D�( �c� ,mi"�C< m�P��a
�L.( ������� 3L�� D  ���� D�CH)� �d�& J;,��
 

[�� ��W� :���� h0�6� ����&R& ,h0��� #$ [C��E �c�� D  T4 m��
�c ��r �"& 

 �p��� ;��� ,[���,E m0�Ck m��,�_ ��L.,v D� F,W���C� [�,& ��� 8;a :���� h0�6� ���©��
[a�;L_ 2< �;L_ F�'a DRE :���� ) ��r� ,3./���
 

 m�P� m�E�W|< z��a I��.& ,�*(5� T4 m�H�;,� h�K� ) ;L& I�A F<�
 

�,.4 :�".�� ��L".�� :���� �<
�"�	� �<��5� �c��� ,�,�;�� zP-� �;r D� �

�-,�'�� T4 �;*� j;-6� 
�;6�( [H� ?�;*� D  ld/�� 2< %L& ����G �<�� − 



��� ��������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

 [H� = 
�;6� 24 ].�� [H  �,E ,�-,��'�� z��� F��� [C�H T4 M�& @��� ;�
s����� T�4 ��W,�C�� QH�( �	� ,�L4�� D� �  �LC�.� D� �� I�A F< ;��  ��(��X

��� P?� BE ��,��)� ���� T4��-� ��o^> 	���� ��<����� �� :�� ��<������ ,���
�;W��� }��
 

 h;"��!@;H @
:" 

D��CH)� §�< ��H;/-E �;W��� ��� %d/�CH D  F>;�� = D�−  3��4  �.Z�> 
D�CH)�−
 

D��CH)� D� ��,E ,��Z�G� ��O ���r ��.�;X m��;��
 ��H�;,+� Q|c �"&  �K�{
h�,G  �NiN = ��|��� ����
 

>�;� !�< FCa  D�CH)� §< %|�E� 2Z��& ,3�.� = ���� ��W� t m�4�Ca� ��
 �H��U��� ���c� ,m���/,� ���/��� = :������	�� �w��7�� = :������	� !���H D  F,W���CH
 ) [�HR( ���� Q�c;�� �H��r� ,m��;(�< m��,_ QC,� �oR( ���r ��� ��&�C	�

f�Z��
 

2
��.��;( T4 ��".	� ��/���� ��Ka �,/�W�� ������� �;"�� z�� D� �
 

� 2Z�&� m�<�c À-H D  = ���� ���C�H� 
;/H D�  2< 2�P*( D� fiO� 
��;<
 ���.*< D  ��,E ,��"+� ����|+� %e)
 �oR( �*��+� ��4p£	� #$ D����� �����
 ��>  ,P-|.� %"/�� F|� t �A�� 3L����) ���� �<��( D;�� D  :w��� T45�

���� P?� BE ��,��)�
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

<�
 ���r� 0��.���>���.
�d  ��;*����E P��'� 2���� ,:����p��� ���-ei	�� };�R��-.�
�;W���� �<��"	��
 

 mi�G� ���� §���a = �� ) IH��  !��H I����� D 8K��	� @ ���� �,L�_ l��A
F�r @��� z��� ;L& ,m��W� z��� ��(��� ������ �.��"��
 

3L�<  
�� 3./�� ��x D� D;(��� ����� �A�� B�E ��U�� ��7& ,3L<i>� 

���.� ��,� �  ��¢ ��RC< �,ci�5� �!
��	�� ��(���
 

 m��H�;,� D��CH)� D���/� D;��K� ) ����� 2< 2�P*( f��� D� [� ]>^� �¢�
���� �i�'	 �,H�;,� h;.� !;> D;�,��� ) 3���a I���� ,�*(  ) m�,c��
 

���+�( 3��1�/�� ����� ����\ D� D����� �>�,C�� D��,< = 3L& �c� ,
 ���� D��CH)� T�4 2�����< ,M�5� YW> 2< �/>�� ��G�� = I�A ��wW�� %/&

%Z��� �,.� = l,>�/,�� %-4 V;�� %-4 �� �-,c
 

 �o;-��C� :����� �;��"�� I��.a �
��� D� ���,E!�c
���7	� ����4 "w��o ����  �;��W���
 D  ) ,���"a�)� u����< = �;�W�� :��� m���� D��CH)� �"�� D� D�,|�"� ,3,�/��

�P£C���� ]C?� J�C
 

%-/a �o5 ,������ �,7£'�� %� D� :w��,&  �
��) m��4;X @���� �;�W�.�
g�
 

D�P*��� hRC� �c� :M z��� %�E DAR� z��a ],�& ,g� 
;G;E 2<^a Q�( �A�
?M�5� = Q/�H :��� �����N
 



��� ��������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

�W��� ���E :��& �L-L& ��>� �c ����6� ������� D� T4 h�� h�^C�� ���� �;

����.� g� %��/G ���"& J;��,�� ���<  ,z����� g� �
�����E 3���� [��.( J���"��� D���(  = m����N�

[��� 2< [,& §�H ��� �
��$� m�P-� D�CH)� l�� J;� [H�Z�> [HR& ,�;W���
 

 ��+� 2�4 [H�Z��> g� #�/�� �/c�� [","� z
��/� g� �L��� :��� ���+� z���
�B��
 

,.4 �;c f��� DRE ��-.4 �A�� z��� D� 3�./H D� :w��,& ��,+� s,<�;H Q".� �
�,��a D�
 h;¤ t �"��?� �;"�� s,<�;��� z��
 

 h�K��� )� ,%����G D���CH)� 2����� ,����>0�< P��{ [���&�L�< Q��C,� ���/,�W��&
 mi�;X [<�<� S��W��
 

 ) @����� g� f����� D� F,W���C� ) [��H) m� 8P��� :(����� %��G��� !���a ����� 2��<�
4 ��7E)� [(��a?�L-L�� ��;r T
 

I�A f��E ���c)� %LC� ,3./�� U4 U/�� ��� :�&
 

?D�p��5� �;7�� D� F,W�C� @��� ��L&
 

z�;��7a 2���-� ) �� D�p����)� h;��"� t���4 %��(� )��  3��>�a D� I/��C�
z�� �c %G� �-N s,�� ,[.�_
!! 

!�� ) @��� D�p��5�& ��E I��x 0�& z�;7�H D� ��,.4 ��/a D�� 
;G;< h

�� [.*-( s,� @���� ,��7E)� [(��a) @���
 

?%�"	� �;7��� = 3��C� D� ����� 2< ��	� F,W�C� ],(
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 ����H� ����� 2��< 3��� � ,���L<K�.H D� ��/��>� =� ,Vi���5� BH�;��c }���/H ����H�
3Lci�  3�;"a� ���'�� l��9 �
�4 ,�-��"�� �
�/�� #$ 
;/H D  F,W�CH
 

 A��>)� h�c 0(�!�-�;.>�� D;:"− 

M 2�< ji> 3,./��� D5 �>��	� =  ��� D  :w��� %�"�C	� %G  2< j�����&
 Q�<�c ��	 �,H���� �����< F�,� S+� 3.4 ;�� ,�;W��� �Z.> h����� �,�>�>)� 

�/<�6�N
 

 Vi��)� ��<� ,@��� ) %,�r���E 3O;"4 D;'v J;,�� �H��wr !�H 2ZH�
�< �n D� 8�-,& �L�4 ��{ ) :���  �����5� �;4�K� D  ���K�� 3. 8/a IHR�& ,J�����

 S��.?� 3,��./a = ����  ������ ) 3��.& ,M�)� D;��N�v ]��,( 3��L-./a D  D�

D;��� J;�� [�,.4 
;�/a :���� ����K	� ��-�4 m��"� f���,� [.( t�/�� ?��w7.�  ��*(�

�"*.� i�  �,H��� D��>
 

ZH j��( h�5� ��< D�( 0( J;,�� ;� ,�;W��� �;<�H D� t j������� T�/�� ;
��,< D5 ,[���4� [a�� 2< m��,_ �"��j����� #$ �
��	� 2�< %�"�H� ��c [�H
  2�ZH�

g� j�� 2< [Z�H ����
  �p�"H D  �  ,����-£H �  ��L.-o D  = �����  2ZH�
´�4 2< z�<  �4�X = ��{� 2< [���H 0E g�
 

 �;�(��� h;"�!2�,.< ��E�� "�.4 = %�E;H �Ke��G Ke�+� ��/,�W�� 3! F���
 �;�(���M@;H @
 QH;( ;�N " ���( ]�^� ;�� [,�,4 l7HM���� P7<�	 N D 

 #$ ["��> m����  }��4� Q�C�� ,���
�	� ���C.��� ]�� T4 �,-./�� B��1��E ªR�
 ����RE ���-�� t ��< R��/�� ���� %� h��v D  ��� F,W�C� ��  2< �<� ,���



��� ��������������������������������������������������������������������� L�-	'� 3�-TU���  

�,-,���� �/,�W��� ������� ���'��<��|4)� ]e�x�� ��,�)� 3.4� �
 

2����� 3./�� = SZ.� :��� %G� [H� 
[�E��(�  ) b�,ZE 
���C��� �;�"�� 2�<
���� D�c = Ba�< �� ��< 2< �*(� [.*< �;Lx �,�� 
���
 

������ :�&  ���,�5� t��4 �� ���!@;�H @ 
 Q�H;( ;�� " ��< ����.� ��C��
� Fe��� ����N = D0�)� :4��
 2< [�,�a@;|/�� �;W��
 

D��\ 2���� ��,�)�� �/,�W�� �0.4 2< zP{ 2�P*��� lH�dE ���� ;L&  P

 mir;< mi,�>� ,#�/a z
;G;� m�/X�c m�H���E b��+� 3./�� Se�"� 2< �","� %(
 [��a��"E D���4A)� #$ h���� %��( ���_�� ;���� #���/a� [H�Z���> [��H;�E D0���)� #$

 %�c z
;G�� 
;G;< [HRE� [�-�4��/E �"�,>� 
;G� %(  A� ��L.( ��
;G;	�
�;-� ) @��� :+� ;�� 
;G;< %( ����
 

 ����.� �;���*� D  SW�	�� 3./�� S��X 24 J;,�� 2���v �0./�� �)^� h�*< �
�;���� �L,�  Qc�a :��� �,<�C�� ��/	� 2< h�d.� ½ m���*< D�( �<  h�  ��< ������

��,+�E ���L4
 

� ,�
��)� ���Z(#�/a� [H�Z�> g� 
;G�� ,
;.?�� ,��,+� ��/<
 

�L,& ����¢ ) Se�"� �o;./d,&
 

 ���� �&�/	 �Z��� ��
  ,�,����� �
�;+�� ,�,a�,+� �;<)� 2< P*( =�
���0C�� � B��5� S���� ,��c�5� l."<� ,��Pw�	� Pw<� ,��N
�+�
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

U �L��� �/�� �$�{�\ zX �G �<� �C ��  �D � �8� ��V
)١(? 

v �< %( = ���a� �E�a 2< z
;G;E I'� D  2�-� i& S+�� 2�< )$ [�E �,
D;."/� ) �;.c 3O
! 

−?I� �L�	� ;� D;�� ��� I� s,� �< �;L��� 2< fPw� D;�� −
 

− #$ u��¤ ��� Q�{ ��<?I,.4 h�� %,�
−
 

−?I,�$ :�.r;a :��� :� ��N�� D;�a ��� ��/E ��<�−
 

− m��,c� �L,.4 h�Ka )� f��a ) Q,4 Q,-4!!−
 

U ��	? � �u �*�, 
q �$� 
; �M
g �D � �8� �C �s��,�Q �' 
* �N�� �/�\ ���� ��� �/�� �� �� �R �@ ���� �<� �0�� �$ �Z � �m ��
 �X	��Y �C �0�4 ��	��o 
O 
*	 
� �2� �� �M	 
g � �$ �A	 �p 
� 
=� ��	 �\ 
��	� �� �M	 
g 
* 
������� ��A���.� 
�  ���
8 ~$�5 �!	��

 �6�7���8�V
)٢( 

U Ei�2 �� E���, �M 
N��Z�c �' �� �1 �\ �� �� �B �M 
5 
��� ���7 ���� �0�4 �M
. �' �� �  �� �� 
�V
)٣( 

U �i�Q��� 
1���� �L�'� �D � �8� �C ��* �0� 
 ���7 
Z I�\ �� �M 
N �/ 
A ���� �C ��V
)٤( 

UI�.		 �%� �� �D � �8� �� �L���		 �/�� �w		 �� �% �C �0�4 ���
8 EL�		'& � �		e�Q�� �� ��		�� ���� �d
 �6�7���8�V
)٥( 

                                                           

��� �*/���� ���� :��� 

��� ������
� � :��� 

��� V�'� ���� :��� 

��� 3����4
� ���� :��−��� 

��� ���!" #$ ���� :�
�� 



 

 

 

 

Ø‰†Ö]�ínÃe� �

 :�E 2< 3���Wr� mi>� %>�  �c #�/a g� DRE 2<^� D  3.C< %( T4 l\
2�����< ������� #$ 3L.��>� � ,J
� <� 2������<� P �BQ ��= ���2> ���� ���s \���2I

� �/E �d� g� T4 ���.� D;�� i�� ,3�
�/<� 3L_�/<0�/�
 

 l�\ 3����� [E��( = g� 3��(A ��,�H  f���� ,m)��� [E D0�)� l\ �< I�A
����� [�H�& 3L��< m����� ��H  2-& ,mi,7�a 3n D0�)�  ��,H0N 3L��<� ,Ji�>)�E

��� = g� 3��(A �4 :U �* �� �� �� [ �? �M� ���$�,�4 ���Q�� �Z� �Q
. �F 
O �X���Z ��V
)١( 

 J�/H)� ��;> =3��� :V�Z�>$ ,3,����E$ ,D0,.�> ,
��
 ,j;�H ,�;�"/�� ,
 ,F�C,�� ,%,40�>� ,��,�� ,�C,4 ,�v ,���(� ,D���� ,�>;< ,]>;� ,�;� 

3��� 3������ D���"�� = Bc����< ����(A �/�> D;c����� ,¡;� ,sH;� : ,s���
$
 3L,�.4� [,.4 B.>�	�� B,���� 3a�� �-� �H�,> ,J
� ,%���� �A ,l,/_ ,
;�

& JiC��� �i7�� %|
 

 3������ [�E��( = ��� BE� ,�
��4 #$ g� 3L.>�  �c %>��� D� ��� 2< Y|��
�0C�� ������ �,H�CH)� BE �.r �;H;�,� 3L�< m�|/E
 

                                                           

��� S�	+�� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

%�>��� ��,x��− Ji�C�� 3L,�.4− 3�o5 ,����� h0�4  S�_  2�<  D;��.�<
39�
��4� 39���"�/< ]���� ��< ������ ~,.��E ,39����� 39�;L�_ = 3���,"�� ,

 ��c ;�� 0�H$� l�CZ& ������ l������� #$ [�C�H M�/� t [H�& I�A %/�� 2<�
 3�O Q<�c �	 [.>�� g� �,�Ra );.& ,��;.��� 3�4 � ,��W�5� �_5 [C�H M�4
 ���)��� �Z���� �K�d/< [�a��N� z��<  J��,c� h;>��� j�dH D� S+�& ,m��E� �-e�c

�XK= LE
 

 )  m�EA�( ���>��� �4
� 2¢ ��  Y.�� t [H� !�H ���K�< ������ B�E [�� D�(� ,
 3O0���� ,3��;4
 T4 39��N :� �,a���� %>��� �Kd/-& ,��KL�>)�� ���£C��
 3L&��UH�� ,3L<;�c 3�O �L.,�� J)��� l��/���E 3�©���� ,3L<;c 
�LW��

��;,H��� M��45� 24 T4 ����'�� 39P{� ,�9���� 3L������ ,3<5� Y��7< 
 I�.a ,�;L�_ = ���{��  ,D�W.�> = %�<  �  z��G = F-W< 3O D;�� D� P{ 2<

3L���>� Q�*a 2���� %>��� ���r :�
 

��4 �< �<   ,����`�� ���4 %�>�.� m�<�) D�( �"& ��
�/�� V��;� 2< I�A
���W�a�< �����>)� [H�Z���> %�/G ���c� S��.?� S���� ;��� 3L.��>�� @���� g� D5 

 D���E l��C�� ��G;,& J������ I��A V��� D� [���-� @���� z��� ;L& �9���C-E
P{ 2< [��CE z�G;� �� [��> g�& ,[E [X��a�� ���.� �L�� D   @���� ;�� [H�Z�>

 ���E 3�O Y����� ,[.�>� V�r ���.� B�,� ,�W>�� D��E ����< �Kd/	� S.�
 2�< D���^< 3o� #$ 3L��.�� [E ����G 0,& ����� ��K�d/	� Q�H�( ���O� ,z���4

�;��� = [�&�/< = �;w�H� 3L,�� %>�	� [,& �L�_� @���
 



��
 �������������������������������������������������������������������� H��
� &,	�������  

'��(>− JiC�� [,.4− ����� ��< ���4 m��H��/N l�."�a :���� z�7/E 3���G �c 

��<�c [,& ~�H �< [�'� I�A� ,�L�<  2�4 3��©0.4 Kd4 0.& ,�ZC�� 2< B�U	�
"�� g� D�� 2< I�A D� �;�"�� [a���k/�K
 

 �C,4 I��(�!JiC�� [,.4 " = [HR�_ l�8W.� D��( ��c [�H5 Q�,	� �,�  [H�&
[H�<�
 

K(x �*K2� v�y&|  2�< QH�( ���7���� �{i��� D5 D��"��E ��G [H�&
�&��/	� ��/�� �4��r
 

z
���_�� �;.��>� 3������� D����"�� ]��r� ���c�| _����� �����.
 :U �̀4 
h �>�
 �� �( �1 �N ��j��, �X+, �  ����7 �� �(�Q �/ ��j� �(�  �? ����V�V
)١( 

z
���_��&|  D����_�	� t���/�� = ���Lx D  ����< t���/�� [��&�4 
���_�� }� 
:O� :�� 24 3�
�_�� D�( 2���� %>����
 

h;>��� #;a �c�|  ,h;"���E ��_�R& ��,�,���� V�W�� F,-dE 
�_�)�
�����E� ,%��/���E����� =� ,�����_)�� ,���E������ ,±�.����E �����/���� ,Y�U ,���

[C��E I�A %( M�	�� �Z7�� ��� =� ,��C��� U+�
 

 
��_�)�� ,B�w.�	�� 2���_�	�� ���|"�� [�,G;�E �e��>;��E I���( �_� �
3�  ;� h;"��E ¢� h;>��� 
�_�� ���r �L�a [,&� ,
�_�)� V�X ;��� ,[a�K,

,
��_�)� = Ji�( ��H  ;�� ,D��"��E 
�_�)� [,& D5 ,
�_�)� V�X �"E� ��*z 

                                                           

��� HI�
� ���� :���� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 ��	 3,��� ~�,.E Ji�( %�( 2�< 3L>;�H = %�
  D�(� ,��/�� Ji( %|&� V�&
 3��.��� J�������� ,Ji����� ���CH = ],�R����� 2��C� �����{ 2��< D����"�� [��E 
����a

±4;���� z;��G�� ,�����7����  ��Z��7& K��d4  @����� ���+� ~��.E ����� ,���{i����
��< = [����/-E 3���� [��¤ F< ,[����/< 24 ,3Le�w.E� ,��/��  = 3Le�;�.{

 ,[�.*< ��;�CE D��,a)� #$ 3���4
� ,Ji�>)� �;�4
 h;��c = 3�
��4� ,[E �����
#�/a h�"& ,B.4�& P{ 3o�E I�A F< 3���H �:− 

U ��		 
? �>� �� �*		���y �� ��		 �� E# � �		 
/�, ��
Z�c		 �\ �� ��		�7 �? [		 �? �		Q�� �@ �� �		� �v E_		 �' �  �C �M
.		�Q 
5 �0�4 ��
� �0�
> �� �� �M 
5 ���� �e 
G �i���>�� �M
.�Q 
5 �0�4 �<* � �	�Q�� �� 
P �Z�	 �\ ��	 
� �2 �A �Z ��	�� �� ��	 
� �2 �A �Z � �m �0�� �\

 ��' �$�\�N���� �L �� �?
� 
# � �F ��j� �� 
l��Q�� � �� 
>� 
� �� x�.���V
)١( 

����"	� 2�< [E �;&�4 �< F< m�Kd4 I�A 24 �;��4R&  D��>�& 3��� ,��"e����
�� ���� #$ �&���)�E� ,�{i��� T�45� %�*	� ����.� �� @���� ,3������ D���"

3����� [�;>� #�/a g� Y�< �"& ,�{i���� ���7�.�  ��< ��{i���� ����7��� 2<
��� D�/X ��
 

���[e�,�H  F,� #�/a g� ���� ��^  �.����� Vi�5� 2< �&�5� ±+�E
 t �< �;"�� 2< 3��a�� ,%-/�� ��O ��4 2C�RE 3��4 � ,�4�d'��� m����� �^��

��E 
 

 l�.W��� ,S�+� #$ S�.?� �;4��� )$ :� �< 3L*/E� %>���� ��,�H5� �;4�&
��>���� �e�"/�� 2< [,.4 3� �< ��H� ,#�/a g �;|?�E ����� 2<
 

                                                           

��� ���-
� ���� :��−��� 



��� �������������������������������������������������������������������� H��
� &,	�������  

 %�,�� �;�"&� ���� ,��,�	� h����� ���� 3�����r �;�./G ��< ���,�H5� 2�< 3(�
����� 2< ],�� #$ �
�/C��
 

g� �H�<R� [.G5� ������ ����>  2�< 0�L./\� [�;�>� �4�X� [�4�WE #�/a 
h;",&:− 

U �0�
 �) �$
Z �M 
N�� �2�� �R� 
� �$�� �� �<� �� 
2��{�� ��V
)١( 

��  ���	� D0��� %/\� ,��C�H5 ���� 2< ~.E  m��� [�ZH D  ��,.4 h;>��� 3�v
%�>�	� h;�>�.� l�+� 2�< ���/�� �;���� ��n )$ V
�r P{  0�IX ;�� #��/a g�

 ,��;> 3L.(�J
� 3�O� ×  g� T�r ��-� g� h;�>� B�,���� 3a��� 3������
2����W�� B�,W�� [�Zr� [��� [,.4
 

 

 

 

 

 

 

                                                           

�� ����!" #$ ���� :���� 





 

 

 

 

Œ^ßÖ]�íq^uæ��ßÖ]æ�Ùç‰†Ö]� �

 0��o� 3L��|/E h���"& ,:������� h;��>��� B��E V������ = Ji����� �0��.4 ]��.���
 [��*/E D���CH$ ;��� h;��>���& ,����/	� = D������C�< ,J�����5� ~��,.��� S��.?� #$ g�

 �/���� 2����"< �����G 2����� ���,�H5� T�4 %-�'� ]��/��� ���� ,:���� [.*<�
 D��( D�� 3L,��� �;.�>� 2����� J;".� J���)� �;w.E �c 3O h�"� 3o�& ,3L.�c 2<
 2�	 [.�c 2< �� ~,.��E �<  [H�& JiC�� [,.4 F_;,( ,3L.�c 2	 �Lw.E �c 3�P{

%>�� 3L,��
 

 ���/E� ����K�/	� �;��L� h;��c ;��� D������C�< h;��>���� :������ D���E h;��c�
��4��_5� �;�L� ��<  ,��4�_5� 2< 2���R�	� D;��;"� 3�L& : 2�< 3�4  :����� D�

 ,�
��d�< ��/�� �  ����( l���r D;��� D  h;>��� = ¡p'� [H5 ,h;>���
 :�;�� @���� ;�� :����& ,I�A [,& ¡p'� ) [HR& :���� }i£E ��<  ��;�> ,[�,�$

~,.���� 2< [,& �E ) [H�& ,h;>��� }i£E ,) �  zP{ ~,.��E
 

 ,m);>� �4 �NiN� �e0*.N %>��� 
�4 D� 
�� �c [H�E ��� T4 Mp4� �c�
 h;��>��� D;���� D  ¡�p��_� F��< ����� S����� ]��,�& ,���/E� � ���e�< l������ 
���4�

 ) h;�>��� D  I���E Q��N ��c A$ ,�/�� �  ���( l��r [�/< D;��� D� JK�.�
 Y�7� %�E ,����G �����E [�,�$ ���  �c D;�� D  JK.� ) [HRE ��\ �c� ,���(



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 2�< %�"���E }��4 �A$ )$ F���� ) ��;6� ��� 2��� ,zP{ ����E [,& :���� D 
:��� ) [H�& h0��)� 
�k �<  ,3�P{ l��� �;.-4 2<� l���� 3L,.4 hKH�
 

iC��� �i7�� [,.4 [H� @�� �c�%�> J :h��"& ���( 2< g� hKH  3( : �����

b,_ T4� ,]Zr �4 J
� T4 �L�< ,�/E� �  s���
$ T�4� ��,Z�r D;�Cº
 
��
� ��C,4� ��>;< T�4� ,]e�Z�r ��4 3,����E� T�4� ,��,Z�r D;NiN

�;EK��� %,dH)�� ���;��� JiC�� 3L,.4 �-�� D�c�����
 

h;��"� 3L��|/E� :D5 ,:������ 2��< 3��4  h;��>��� D�  I��.	� h������� h;��>���
D�CH)�E ��� [HR& ,:���� }i£E
 

 #$ D����<� D���<� %��( = D;G����� �������& ,h�;���5� 2��< h���� ����  T��4�
 ��G�+� I�.a� ,
���&)�� ��406� �
�/�> [�,& ��< T�4 D;.-/� 2���� ,BZ.7	�
) ,D;L-/� 3L.LG = ����� %�� D;Z.7	� ) ;� A$ ,�.4 #$ u��¤ ) �Z��� 

 ���� T�4 h
  s,��� F&������ ���|�� BE D�K,-8� )� , 8:w��� �_��� BE D;c� 8��
 Q�<�� :���� 3<5��E D�����	�� D;wE����� �L,& �Lx :��� 3<5� �/E ��,c 2<
 %�( = 3�L¢  = �,.G �Z��� BZ.7	� 
;LG �e��H� ,2����	� ��N� D�& ,3L�<

� 3<)� �<  ,�,E
)�� ��
�	� D^'�� 2< DR_ �,"� t� ,BZ.7	� 2< Q<�� :��
�� %( = �WZ�< D;�a �oR& 2����	� 2< ���_�� 2< �O
 

,��K��H i��E 3��L-.4� BZ.��7	� 
;��G;E D���X;�< ���LX�WZH�� 3��<)� :��c�& 

 0�H� , m0�e�
 [�� �/�C� @��� [.<�� ,[a�,� = ���'�� :��� D�CH)� ���{ D  :��E�
 ��406�� 
��&)� %�& ,�
�/C�� ;� D������ )� 3�
;�LG ���� 2�< D;�w�� )



��� ������������������������������������������������� W��
� &X� � Y-�
�� #���
�������  

 l�.W	�� �-�>)� ��7"	� :�� �
�/�C��& ,���/�> �;�H;�� D  )$ 3O04  �e���E
B/�  ���.� T4)�
 

 �.�r [�� D;�� D  P{ 2< �
�/C�� ��/< f��
�E %"�C� ��CH)� %"/�� %��
i( ,P�?� 3,./�� #�/a g�E !�","+� = �L.( �
�/C�� D5 I�A  3e����� I.	� :�

���� ) @��� ���?� 3,/���� ,h�K� ) @���
 

 ,���;�/	�� ���
�	� ����.�� 2�< �����4 ��<� �.<���� �","+� �
�/C�� :� I.a
 �
�/�> [�HR& �������� h��K�.� ����4 J�
 ��< [���� z���x = �
�/> D�( D�� [HR&

����� �;���� [,�$ 2�Ca ) ,%���� h�,?�E [,�_ %E ,�7c�H [��4 ®��a )� ,�P
�-,.C�� h;"/��
 

 ,3e����� I�.	� :� D�CH)� h�<� F-W< :� :��� �.<���� �
�/C�� QH�( �A$�
 ��L,.4 ��<� ��O 0E� �,H��� D) ,�,H��� ��,+� z�� = D;�a 2� �o�& ,���?� 3,/����

�L�< �­� ��"E ) �,H�&
 

� :�� ��o) ,������ = :� �.<���� �
�/C�� 0H�� ���,+� D� l��� )� ,��,c���
 #$ �,H���� 2�< %�r;� ��< %��& ,�;�<)� 2�< P*( = �,H��� ��,+�E �W�a�< �����

 m�|�  �
�/C�� �-C� �����)� �
�/C��
 

 2��< m��,��_ f����� ) ����W&� ����(A 2��< ª�  0��L< ����CH)� %��"/�� D� :����E�
�
�/�C�� %e��>� 2< m��,_ f��� D� 2�<� D�� ,����� h�;�  ���;,H���  �.�r;	�

 �����$ 2�4 ]����� F�-�d	� h��� ji�r�� ,1�� h04�( ,�����)� �
�/C�� #$
 %"��C� D  [���-�) [H  T4 ,I�A ;ZH� ,3Le�<
� 3L���4 � 3O�;<� = �����



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 ) 0�( ,���(K�� ��
�"<� ��
��/��( z
��4 2< g� ������ :��� ���G�;�� 2< P*�E
< ��|��E }�/� D� [��-�D;�a D  :w��� �  #$ �.�r;	� ���;,H��� �i<�/	� [,.4

����� h�;�  2< m��,_ }�/� ) J�
 �< �����)� �
�/C��
 

 3���_��� ���.� ��;�,�,� ,����� h�;��E 3L,�$ :�;� 2���� 3� %>���&
 ���<� 3��O ���< 3�;��-./�� ,�� P��� 2��< �������E ���W�a�	� ����;,H��� %e���>;�� #$

"+� 2< 3L,.4 ��"./�< Q�H�( ��;�> ,�����)� �
�/C.� �.r;	� ���G�;��� V;
 ,�P��+� ����4 �����.� F��G��< ���<  %��( = �;H���( %��>��� D� T��4 g� 
����/E �  g���E
 ,�������� �,H����� �;��<  = 3�;��"�� S����W��� ,3,"���C	� ¡���U�� #$ 3��O 2�
�����

�L,& I_ ) ����� 3L,�� ����� �G�Z&
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ø‰÷]�Ùç‰…°éfßÖ]��^}æ�Ý� �

 2�E ,}���< ���4 2�E ,3_�� 2E ,l.W	� ��4 2E ,g� ��4 2E �-� �H�,> ;�
 2�E ,I���< 2E ,�L& 2E� l��{ 2E ,@;� 2E ,l/( 2E ,��< 2E ,�i( 2E ,Ãc
 ,��/< 2E ,��KH 2E ,`< 2E ,��,�� 2E ,�(��< 2E ,�-�K� 2E ,�H��( 2E ,`���

E %,40>� ��� 2< D�H�4� ,D�H�4 2EJiC��� �i7�� 0L,.4 %,.?� 3,���E$ 2
 

 = F�-�� :�L& ,�i�( 2�E ����� 2�E }���< ���4 2�E l��� Q��E ��<� [<��
 ,m���CH ���c }��  2< z;E � [<�� FE���� �6� = :���� ���� g� ��4 F< lC���

JiC��� �i7�� [,.4 m���c 3L.G �
 

B��N)� J;�� l���X ¨  l/_ = ��-E ����4$$4� 4$#4 J���c ��/E� ,�
 ,B��> F��> %-��� t� [<� Qa�< 3N ,[<� 2WE = ;�� z���� ��<� ,�L'E %,���
 J��"& ,l���X ��E  [�-4 [,.4 Ä�  D  �/E z�G Â;a 3N ,l.W	� ��4 z�G [.�(�
 z�� �A$ )$ [��,4 �"a ) D��& ,g� h;>� [,�$ l� 8�� ,J�,c P� [�����E l��X ;E 

4 g� Tr b/E� ,m����� ���> h�5� F,E� �L_ 2< B|< D0*� 3.>� [��� [,.
 3�N ,�;L�'	� T�4 ���> ���4 �i�N ��-E J�c�& ,%,��� J�4 2< B/E� � !��$
 2�< B�Cº� F�E�  ���> h�5� F,E� �L_ 2< ��*��� ;�� B�N)� J;� ����	� J�c



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 T4� JiC��� �i7�� [,.4 Â;a� B�> �4 �n b�<� ,�;L'	� %,��� J�4 [���
��> B�>� �iN 2E� ;�� B/� 
 

[� Fc� �< l���� Q.7& �c�|  2�< [�,.4 D�( �<� ,��
�/�� V��;� 2<
 2�< g� [�*/E D  #$ [aR�'H  ���< 2�< [��4 }��4 ��<� ,S�.?� h0�(� ,S.?� h��
 V
��7��E [�<;c B�E m��&��/< D��( [�H� ���� ,%�"/�� D�ZG�� ,�H�<5�� V�7��

���� ,%,7�a 2C�  B<5�[�,& #�/a [�;c [.( I�A 2< : :U Ew	 
� 
% [	 �2�� �X	���4 ��
 EM��  �?V
)١( 

��W�7	� �P�>  �"� 2< D  [,& I_ ) �¢� | [�HRE JK�\ D  )$ [/�C� )
 �E���< )$ I��A ���� )� ,B/�  ���.� #�/a g� [.>�  m�"� g� ��4 2< h;>�

z�ZG 3N S+� }�4
 

 24 %&�{ t�/�� Fe��WE %��G �  %�7a D  ������� �;�".� 2��-� @���� ��+�
 h;�>� [�H  D�����6� 3./,�� I��A 2< ���H ����( �(��.& ,¦"/�� :c��� 2< [,�$

 m�H0�$ �;�<� 2���� 
�
K�� m�"� g� ��4 2<
 

^r*|  �;H��( ��"& ,�.<��_ D;��a D  3L��,E Vi�5� ®;& 
��a J;c BE
 P {�> ��K��.E P {�> ,�B�-���� P {�>3��;<� 2< �<  %(
 

39i<�/< �<  : T�4 Pw� 3�;c D�( A$ ,���E)� �L,& 3L,.4 l.wa QH�( �"&
 )� ,[a;L��_ %,���> = [��.�"E ������ )� ,[����< [�.��C�� ,z����CH :���C,& ,3L�,/���

                                                           

��� ���
� ���� :�� 



��
 �������������������������������������������������� �*-�
� ���)� S:��� #���������  

 D;�/G�� D;H��c 3�O 2��� 3�.& ,I��A T4 m��
�c J�
 �< [��4 I�� 2< :Z�C�
$ 3L.�� ,[� D;/|� J���)� ,[,�$ [�,& �o;�>�"� �K�,-E [�� D;����� �;H��( 2< )

:����� 
���G  ��/E F< D;./�� �;H�( 0( ,�,�7/�� �;c �  J����( | ��J�B&

 ,J���� 2< 3O �	 ,���<5�� f;.	� �.<�/< 3o;.<�/� �;H�( 3o�& ,l.W	� ��4 2E
��E)�� ,�-O� ;.4�
 

��� ,��/�_5� ��L,& D���_���� �-�> s���k 3O QH�( �c� 0�E ��L,& D������
S,.� ) �¢ I�A ;ZH� ,����w��� ,lL���� ,l.C�� 2< 3O j���
 

3Lci�  �< � : ��-����� ���7�� 2< P*�E �����<� �c �;H�( D$� ��/�� D�&
0��k� : ,����d���� ,J������� ,��;��6� V;��"� T��4 ����&�Z	�� ,����E)�� ,�4�d��'��

��&;��� ,V�7��� :( :��� ®;��� 2��� ,I�A P{� ,%�L6� l��CE ��L,.4 �;H�
����N� T4 Q|c� ,���7�� I.a 2>�Z-E Q��A �c
 

h�c [H� [�4 g� �� ���4 2E� 24 @�� : [�,.4 D��( ��< }��/a D  f 8¥ �A$
Ji>³� %�c ��/�� 
#�/a [�;c  �c�& :U	 �% �� ��� ��e �A	 �� �M	 
� �>3 ���� ��	 
��. �� ��' �!	��� � ��

 EM�� �? � �a���,V
)١( 

 D  l��)� �"��� 3�;a 
�d	 z���E  %�"� D  #$ D�CH)�E À"� @��� %L6�
 I��A %�/�� 2�< T4 3�+� = ��+ 

p�) ��CH)� �;��� [E :�< �< � 2< ;O

 m�4;G ��< ;�� [�E� %�"� ) @��� �p�	� D�;,+� 2< � [HRE
 

                                                           

��� S�	+�� ���� :���� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

� I�A D  [,& I_ ) �¢� ,Ji>)� %�c ��/�� [,.4 D�( �< �/E I�A �G/

 3L(����< ¨��a J;�.4 3���� 2�� t� ,3L,.4 l.wa QH�( �,<5� D�& ,%L6� #$
��_�a��  z;�N��� ����d���E z;��C( �< )$ 3L.�� ,��;7��� �-�+� %,�> #$

 #$ �;�L�H�� ,[�a��A #$ �;.�r� ����� ��­E ������<� ��c 3o� T4 ,�
�/�� 3�ZE
 = �����7���� ,h;��"�� = ���{i��� ;���� ,[�����{ J���<� �;���.< ���c 3oR��& ,S��W�	�

 m��'��c m��r;7� ,3L��< Y�7&� 3���/E )� 3L.�c 2�� 3.& ,�{i���� ���7���
 m�"W�< 3Lw.E�� ,m);c ��/�� Y7&� QH�( �oR&
 

 }��  2�< [�H;( F�< [�H�& ,l���X ;E� [-4 I��(� ,h�< �A h;>��� 2�� t
�,��	� [���� D��& ,m�|�  P*( h�< �A 2�� t ���c| ���L6� F,� 2< ��,
 

 ®;�& J;�c B�E ¨�� ,[�� h��< ) m�P�"& ,��(A 0( J� )� �� ) m0,�� R'H �"&
3L�,E ��e�> ,�e�"/��� Vi�)�
 

 ]�"*a� ,3�Lci�� ��9 :��� J;./�� �L,& D;".�� �,-.4 ���/< 3O 2�a t�
N I��A %�(� ,3L,�.4 ��<� 3�O ��< 3o;�-./� �0�.4 3L��,E 2�� t� ,3O;"4 a�
�

 �A 2�-& I��A D�( �A$� [�< m�P*( m��,_ D��"�� �(A �"�� ,[,& I_) @��� �a�;���E
 2�< ��dH� ,��>���� [<;c Vi�� 2< P"��� 3,�,�� :<5� :���� I�A 374 @���
 I��A [�-.4 2�<� ,[�<;c 2���E 2���� D� 2�< [-�74� �-,<��� [��,E %�� ���r

 F��,� = J���4 �i��"H$ [��,.4 l��a�a @����� 3��./�� Fe������� ,���e�"/�� = t���/��
Vi�5��
 



��� �������������������������������������������������� �*-�
� ���)� S:��� #���������  

 P��� h;�"/�� ��
� 0E I�A 2< ��d& ,J���5�� Fe���� ��C.& [-.4 2<
?����5� @�A
 

 F,W��C�) 0�E I��A 2�< �aR�& ,§��R���� ���C.&� �0�G)� BH�;c [-.4 2<�
?z���|c 2< ���� �,|c �"�� D� ���
 

& ?Vi�5� J���<� ?D��-/�� J��H [-.4 2< �0./�� h�K� ) m�>�>� �O F�;
?D��<� D�<� %( = 3����� [,.4 D;��� D;*������
 

 D� �;/,W��C� 3�.& ?�0��/��� ��w.��� F,� Kd4� @��� D��"�� I�A [-.4 2<
?[.*< 2< �­E �;aR� 
P�?� 3./�� [��� ;� I�A [-.4 @��� D� I_)
 

 2�< [���,E Vi��� 2�< D��CH)� ;�d�� D� %"/�) A$ 2��<� �A��& ,[aR�'H  ���<
 D;��� 0H$ I��& [��,E� [.�� Vi�� 2< ;d�� D� ��W�>� m�H�CH$ �;7�� D� %"/.�
 ���< I���( R�'�� m�H��CH$ D� ��<� ,[����� z���v 2�-E %�7��� ,z�_� ~.�� D� �/E

f��
)�� 3L��� V;& @��� ;L& ,z�&�x� �<;/H
 

�� B��5� J;./E 3,.4 �£_ �G;� D� %"/�) I��(� :�<� ;��� 2����
�0.4)� 3.4 [H�<� = s,��
 

 2�C�� [�-.4� �
5� 2�C�� [�E
8� ,����c [���E [�.�r T4 FX�c %,�
 I��&
�2-��
 

��'	� h���� ���"��� g� h;��>� [��E 3�R��G�& ���< 3L��'�
�� ,���<5� I���A B(�
�P�w	� 2�E ��,�;�� ���4 ���< �;/-�G�& 
 ������� ���/�� ��/�_RE 3�L-.4� D��(�

C4 0,& D�����h;>��� I�A T4 [E �;�/W� D� z�
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

3L|/E h�"& :���;�� h��"& ,�A�( [H� h;"H :?��c ��-� ���( %�� �;���"& :

h�"& ,2��( [�4 h;"H :h��"& ?2L���� ��c z;-����� %� : ,�4��_ [�H� [��4 h;�"H
h�"& :�X�/�� �c z;-����� %�  m��/_?3�O h��c 3�N : 2�< Q/-�> ��c :��H$ g��

 ;� �< m�<i( m��H� �-�26� Ji( 2< )� sH)� Ji( 2<
!! 

 [�H�� ,V��w	 [.��>  D�� ��-*	 zi�4� D$� ,��i�W� [�,.4 D$� ,��i�� [� 8D$
 3.�C� 
��(� ,Q�KH ��;> h�  F-> �c D�(� ,[�¤ �< 3WZ,� [H�� T/� )� ;./�
 D�� �"����E Q��r� I�H� D;�-4K� ������ D� [�� h�c [HR& [,.4 lO ¨  PNRa );�

-\ m��-� 3�N ����& ,[a;"�_ [,.4 Q�.{� ,�,.��6� �,� [,.4 Q�.w& m)�< I� F
#�/a [�;c hKH I�A =� ,���> [H  [�4 �;�;c 3O h�c� ,�E� s�4� ,��&:− 

U � �� �� �� �$ �N �\ 
* ���4* � �� �� �¡�� �5 ���. 
P �\* � ��	 �� �¡	�� �5 ��	�. 
� �M	 
g* �$	� �� �M	 
g* �S�7	 �? �M	 
g
 � ���, ��* �>�� �M
g � �¢ �N�. ��� �� �$ �,* 
$ �g �̂ 
' �$ �J �� �3�4 �!� �0�4 �R�P �\V
)١( 

 ÅDÆ$ [�E D;��/W� m���/W< ����\ t [,����/< 1( � [e��4  �_  D  ],( �;7�&
� �;��c 3o  !;> [,.4 ��,�_5� Se��"� ���� @��� KG�/�� ji> ���� ,���> [H

�;�/W� D  3L��<  ;�� ,J��� � h�,� �o� 34K�� ,m�
��4  !;�> h;"/< �­E [,&
g� h;�>� T�4 ���|"��E 3L�w�_ D��( ��c A$ ,������ ��+ [�4 ����Ra �	 I�A| 

 m����_ [E ��G �< �,��a�
 

g� h;�>� T�4 ��n �;��/W,� �L&���� �L�'�� s-.a #$ 3L|/E I�A F&
 �c� 

[�;"E #�/a g� z�(A �< I�A 2<� ,QH�( �LG @  2<: 

                                                           

��� �T�'� ���� :��−��� 



��� �������������������������������������������������� �*-�
� ���)� S:��� #���������  

U 
 �]�� 
M�� �2 �� �� �P�� ��:�, 
* 
1+� �2 
' ����4 �0�
�� 
P �' �M�	 zx	 �1 �F �?�� �*	�����4 �0� 
�	 �J�� 
' - �!��� 
0�/�� �$
 �i�7 
� z �£ �$ �? �0�/�� �!� ��V
)١(  

;� 3./	� ����− ���4 2E� 24 @�� 0(−  ���-E ���c �/�� :<�� Ji{
 [� h�"�!J�/.E " �¬&R& Ji>)� g� h;>� [-./� D�(/��� l�7/��� 3�n #$ 
���

�","+� l.c
 

 D5 ,�Z���� �&�£�> I�.a� ,h;>��� 3./� @��� ;� Jiw�� I�A D� �;��"&
 3�./	� I���E ���� @���� 0�& ,3./��	� 2�< �P����� �;4���� I.�E #�  D�( 3./	�

[C��� I�A 2< m��,_ lC��)� ,�.,|���� �-�+� zP{ 3./� D  #$ B�C	�
 

�;c ��� 3L-4� T4 
��� :����_��� � :U zx �1 �F �?�� �*�����4 �0� 
� �J�� 
' - �!��� 
0�/��
 �i�7 
� z �£ �$ �? �0�/�� �!� ��V
)٢( 

 D��"���E ªR�� D  F,W��C� ]�,�& %�r5� :�-d4  :�<���� Jiw�� I�A D5
 2�< ��­E D��,a)� 2�4 ��K�d4 ��c� m�"W�< ����� Y7&  2< 3� 3o  F< ¨�/��

c� ,],£> ��4
$ I�A D� I_) ,[.*<���� h;
 

[��;"E z��� 3L�&�£> #$ [H�Z�> ��_  �"�� :U �M	 �� �2 
� ��
��	� �� 
*	�Q �? � ��	�� �� �Z �M	 
g
 �0�
Q� �¤V
)٣( 

                                                           

��� HI�
� ���� :���� 

��� HI�
� ���� :���� 

��� ��)�
� ����: �� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

�;��c @  : ��_  3�� 3o  3./� g�� D;�k [H�� :<���� Jiw�� I�A [-./� 0H�
 ®;��.� 3L��7/a� ,��>���� 3��e�"/E 3o���& D�� ,m�H;�G� �&�£> ����� ���

  @���3���7E � 3��e�7E �-4 � 3L.�
 

#�/a [�;c ��/<� :U zx �1 �F �?�� �*�����4 �0� 
� �J�� 
' - �!��� 
0�/��V �  ,@���� S�W�< D�
 �<�"���>)� 2��4 ����� 3O;��c D;��.,-,& h;��>��� 3,��./a [��,�$ D;���C�� @����� 3��.�a

:-d4  D���Z.�� [��","� T�4 m��,c�E D;��� D  Y�7�� ,3.���� z��/< D�C.��& ,
5 D;��.,-� �����<)� z����/< 
���+)� D!3O;��c [���<� : 2��4 [�����< h���<  ���Z.< i��&

D��
5�
" 

 2�< 3������ D���"�� ]�r� = z��(A S��> @���� ��,�;�� h;c D  = l��)�
 [����7&� [��{iE = ~�.E ��c [�H�� ,��.� Kd/< D��"�� D  T4 ,%e)��� Y�� 

 ;� �,�;�� D5 ,�L,�$ ;H�� D  ��  F,W�C� ) ��a�< 3.4  ,3�.��� F�c�;-E ��/��
 [�HRE D���"�� ]�r� ��c� ,�!
��� 2< �8,6� h;"�� K,� T4 3���c � , m0�H� m��*H

 ,T�/� )� ;�./� [H�� ,26� Ji( 2< )� sH³� Ji( 2< s,� D;��� D  ��E i�&
P�� 3,.4 �
�c [�$ Ji( ���,�
 

 [,H�/< �E���� ,��/�� 2< g� Ji( F-C� D�( 2< %( DR_ ����� D��( [H�&
��a��) B/�  ��.� m�Kd/< [H;( = �c
 

 ���/�� BX��>  2�< ½ m�P�*( ��n g� !��� :���� !1���� �K�d/	� ;� D��"��&
 2���� 
��,"H)�� [� D�4Ai� }�( 2< �,a �< �0C� ��wr)� D�( �"& ,3Le�w.E�

��
��/�� �,"E �d�� 2Z,Z7�� g�
 



��� �������������������������������������������������� �*-�
� ���)� S:��� #���������  

¨  �;L'	� ¨�Z7.� Fc� �< I�A 2<� @���w�� �A ![,.4 g� D�;�� " ��*^>

:���� 2< D��"�� ���� �/E �0> 
�d-E 3.>�| zP{ I��(�
 

D��( ��O�  :�( [40�> 2�4 ��/���� ,D���".� ��w�r)� J��/E Y�7�� 3L�|/E
 ���/< f��
$ T�4 ������ ���c � ,��{i��� %�  3� 3oR& ,[�{i�E [/<�> �NR��)

� �;H��& ,z��c S� z���"a� Ji���[40> 
�d-E D��NR�
 

%>��� ��Kd/< I��(�− JiC��� �i7�� 3L,.4−  ��< �;H 2< D;�a �o�&
���(A �< 0( ,3o�<� %�  [,& ~�H
 

 h��c 0�( ,D��<�5�� �;����� ��¢ T�4 ����a ) ��-e�c �K�d/< D���"�� D  T4
_��� :U �0�
 �\� �j 
*�� � ���4 �� �$ �5 +!�� ��Q�� �@ �� 
� �J�� � ���4V
)١( 

 ��c
� ,[�,H�/< h��� ,[,H��< J��� � ,[E;.>  �H��<� ,[���7&� ,[�{iE D�&
 �/X�"�� g� �d� [�./G ,zP�� D�CH)� �
�/> [,& �< %( T4 [�0�_$� ,[�,(��a

B	�/.� m���� !�� g� [�KH  ,FX�C�� z�;H� ,3e���� [H���E� ,�"X���� [a����
 

  T4 m�/,� ��w.��� F-�G� ;���E� ,[��e�d4 �;��,��� ,[��c��< ���(�� D� �;��
 le�d4 D�& ,���o T4 �;�"� �  ,���{ #$ I�A = �;L��� D  �;4�W�>� �	 ,z��¥ 

h�c 0( ,���a ) g� ���(| :¯"�Ca ) [,H�/< ��¥��
 

 [�4 
�� 2<� ,�O J�7�H� ) �"N;�� ���/��E IC-�>� �"& [E IC-�>� 2-&
�� ��;> 8%� �"&02I�
  3�<5� V�  2< �;H�( 3��<   ��< = B-.C	� D  !�� ) 

                                                           

��� �O�� ���� :
� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

?m���c� �H��< ��K4 � ,m��k� �
�/>
 

 3�O Q/�|£& ,BE
R��< [�E�
 E� ,B��C-�C< D��"���E �;H��( 3�o5 )$ f�A �<�
�¥�(5� z��G 39;WC� Q�8A� ,���,"�� ��c�
 

���<� ,�.,|���� V;'�� D�;�4� ,�,H��� �
�> �;H�(� Q��.{ 0.& Vi�5� J
 #$ �;.�r� ,m����Lx 3������ D��"�� Ye�7H �;(�a� ,B-.C	� �04� T4 ��;�5�

h�+� �;> 2< [,.4 3� �<
  3L"&;��� ,m���_� B-.�C	� 3�L.� D� #�/a g� hRC�&
 8b�� )$ %e��|��� 2�< �.,�|& fp�� t @���� ,3������ 3n���( ��
 E �
R��� #$

t� ,�n �<�� �L,.4  2�< :���� ,�L,.4 �/H� ,�L�4 �o )$ %e�A��� 2< �.�A� ���
#�/a [�;c I�A :U ��	 �? 9	e�Q �' �� 9	, �$ 
P��� -�Y ���	.'�4 �� �0�/ �O�n� �� �R �� �2����, 
$ 
��c �' �<� �0�4

 �x���7��� �� �$ �N�Q
�V� �� ���: �J �A���V
)١( 

D��"����E� ,3,���/�� :������� ,3������� h;��>��� ����� ���(A 0��E ����(�  ,3�������
 [�E ���G ��< %�( D�� ,B�,���� 3a�� ;�� ,m�"� g� ��4 2< h;>� [H� h�a �Kd/<
 }��/�� ,��,�_5� Fe���X f��� ]7�< %c�4 [,& ��a�� ) V�r [E� 24 [w.E�

������ h;"/�� [,�$ :L��a D� 2�-� �<
 

 %��� %(� �����r� :��� ��,��� I.a = R'H @��� P"��� 3,�,�� I�A ;� s,� 
� ���< z����� D��( @���� l���X ��E� D� ���� ,3L��< [�� ��H ) ,[� ���4� [H�<

 [�E D;�7Ep�� ,z©��4� [,.4 �< �� ,[a�LG F,� 2< m��LW|< Y�rR& ,3O [(�a�

                                                           

��� HI�
� ���� :
�� 



��� �������������������������������������������������� �*-�
� ���)� S:��� #���������  

 %�( %�-�v� ,��;�.E 2< [�,7� �< %( T4 17� ;�� ,[a�,� T4 ��|".� �e�����
= m�
���< [C��E ���\� ,������ � 2< [,ci� �< 0�( ,#�/a g� #$ �;4��� %,�> 

#�/a [�;"E z�<� :U �i�5 � ��
�V� �� �? �D �$ �?�� �� 
$ �� �̂ 
Z ��, �h �� ����\V
)١( 

[�;c� :U �(�Q �/ ��j� �(�  �? ����V� �� �( �1 �N ��j��, �X+, �  ����7 �� �̀4 
h �>�V
)٢( 

��{ 3���,/E� 3L���c ,[aP'4� [<;c 2< �LW|	� 8:<)� I�A ;� s,�  �B2

 [H;"�_P& [�E 3o���w� �;H��( 3o��& ,��,�/��� D�,��7��� ���C��� ���� ,3�P"&�
 ����c ,l���/a� 
�LW��� %��E M�� ;�� I��A F�<� ,¬<� 8�< 0.( ��d�5�E
 ,3�
�_��� ����� ����� )$ [� F-W< ) ,���'a� ����� 2< [�,7� �< %�E B/��

�;��� #$ �0.��� 2< 3LG���$ )$ [� M�{ )�
 

  D�� I��.	�E z;/������ D� z©����4� [��,.4 M���4 @����� %��G��� I���A ;��� s,���
 �
���4 = 3�����C�� g� #� �;4���� 2�4 ]�� D� P�H = 3O�;<� F,� z��X�'�

h�X ¨� [-/� h�c� m ½�a��E I�A �&�& ,3o�N��:− M s-�'�� �;/�� ;� 34�� g��
��� ��<5� ���� 24 Q����a �< @��C� = �-"��� :�,-� = I�.�� �  g� z��L�� �

�2>N
 

 D��CH)� ����{ :� 0& )$� ,�0C�� ��E [�.r T4 �/X�c ��)
 z�� = s,� 
?h���	�� I��.	� !;��> �,H����� [��a�,� = ! [��C�H Q��ER& j���+�E [��,.4 ������4 ���c�

 m�a��E I�A �-�����
 
                                                           

��� �O�� ���� :
�� 

��� HI�
� ���� :���� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 3a���� ,g� ���4 2�< h;�>� [�H�E :�¢5� ���O D��4A)� }��7H)� 2< s,� 
B,���� R�'H 
��& ;��� ,Vi��5�� ��e�"/��� Fe���� = t�/�� J��H l.c D� �/E ,

[a�LG F,� 2< [E D;c�v ���4� BE
 

 D���"�� ���G ��c� ,[�e�,�H� 3a��� ,g� h;>� [HRE D0�)� }�7H)� 2< s,� 
 ��-.( [C��� [�< ��� t I�A F<� ,3L/,� ��Z7���� ��w.��� Kd4� @��� 3�����

��c %E ,�����#��/a h��c ,[�E� ���4 2�< [�/,� [�H� h :U ��	�2�, �	Q�� �� �? �R ��	 �P �Z ��	�� ��
 ��' �����8�* �i �1������, 
*�Q �� �� �! �%�8* �i�Z ����� 
*�Q �� �Q �2�o �P�� �M
gV
)١( 

 ,[�,.4 m�*�4 [|/E = D� F< ,V�r� �H�<� %�E [E� 24 D��"�� I�A ~.E �"��
���/� D� };�R��	� 2��< s,���� ,[��� ������^< �� ���	� J���<��L��� ,[��C�H D���CH)� ]

I�A #$ [�d.a ���� P{ 2< ��W£	� �L�-E
 

��-� ����>�E S��7���� }�7H)� 2< s,� |  ,m��x;�� [���
 %�x ��c�
 
;�G� F�< �����4 m��H��c [��.� 2�< )� [���� B�E 2< %X���� [,aR�) m�,c�E [H��c�

?�� %����� 2< [��
 J��� [<�� T4 B.<�/�� z���4� = s,�� I�A D� )$ ,u��
 = �� 24 zKd/� ) �
�c [�$ �,�Ra 2< [,& �E) %E ,z��� [E ªR� D� ���� �c�X

�0C�� = )� M�)�
  

���-� DR��E D���4A)� 3���Z	� 2��< s,��� | ����  !1����� �����>��� l����r
 ��n QH����>� :���� D���
5� �ri� :� :��� �-,"�C	� �/����� 3�;"�� 2�����

;��5����E ���< D  :���� ���,�;�� ��H����� D;���> :����� ,M�5�� ���0�C��
                                                           

��� &K��� ���� :��−��� 



��
 �������������������������������������������������� �*-�
� ���)� S:��� #���������  

�E5� #� ������ z�� �/,�X 3eia
 

 %�/G :���� ��-�/�� I.a #$ ,�iL6� ���L6� I.a 2< ��/�� DR_ F&� �c�
�-� J�(5� 3L,�H 
;G� �(1E �,.��� 3��d-E J;,�� ��� }p/� ��w��|. 

L'	� »H���� �;7	� ;� ��L& �;!h;��� "h;�"�: !��-� ��� f�
 g!−  Q�H�
���)� 3,�/��!− ���C�� 2��� ��� I4��a) Q,��� QH� �<� ! ���HRE �L�_� ���

 ,���/�� 2��E ����& ���.E�c �A� ��;�C¢ 3e��n �� ,m��_;��� m���E��E �/H J;,�� ��8�&
����?� 3���N��
"  ����!@pC��
 @��� QH;��� "h;"�:− 

!�  �-� �*/E D�a�K @���� �;��� = m�,.( m�Ei"H�
" 

[��;"� ��¢�! :;�_
��H�E "@K�,.dH)�:− ! ;�� ��-Z-( mi�G� D� ��"�4� :��H�
.W	� 3�+� J�<� 3.Ca #$ z
��"�� ,[�-�� = j��d��� 83� 8� J;,�� [/�RE t�/�� = S

�
;'�	� �
�/C��� JiC�� t�/.� S"v [G� T4 [.(�'< %�� ,P?�
" 

�^	� �<�� �;L'	� @K,.dH)� };C.,���� qM%,���( ��<;aN
 h;",&−: 

!D� 2< ���E [H� I� :4 8�� 2< V�r T4 ��)
 1(  �� @�  m���
 2��,E :���
��> :�e�<� ]�� 2< �*(� @
�;/�� J��"a
 

 �-� �;�H T4 ��)
 1(� �� ) I��( ,����� 2< D;,.< :�e�< ;ZH FCa�
�L,& �� �H��
 s>^� D� 2<  �������� ��©���{ s��H5� 2�< D;�,.< :�e��< ;ZH

 m�H�c �4 ��N� 2< �*(� %,.Z��� %<�;4 J��"a�
" 

 ,[�a;��E }p�/�� ,[�/�RE t�/�� [� 24�� D  l\ @���� ,m�"� :���� ;� ��L&
P��E [� ªR� )� ,%,*-E ����� [� Y-C� ) b,�
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

L£,�_� ���,�H)� 1�(� ;�� JiC�� [,.4 j;H :���� �d& 0��r� 0�| K�.> ,�

D�&;W�� )$ ��c�/�� QH�( �<� ,h�;X D��c ���4 ����O� fiO��
 

 t���/�� ���< ���"& ,m���"� B.��>�	�� ����,�H)� �,��>� ,%��>��� 3a���� ;��� ������
 Y��&� ,��"& D��c F�E� hi�� ,m���¥� ,�dn� , m!��� ,m��;H� , m0.4 D�;(5��

< ��;��< 2�a t B,<
�� T4 P£.� m�E�;E� h�K�� )� ,3L,�.4 ���r;< %E %�c 2
�;H 2< 3L,�� [�KH� 04 �0.x =� ,3.4 2< 3L,�� z�Lx� 04 %LG = t�/��
 

 ,m�/X��> m��H���E� ,m��/X�c mi,��
 [�E �W,Z	� ��,_)� = t�/�� �\ J;� %( :�&
[�/�� �-�4� ,[���>� �Zr� ,[a;�H T4 �w,.E �d��
 

� ���.� :��� ��N�� 3�4� �<� �,H���� z��� 2< %�� 0& ,
;G;�� ��� = [C��
 ��<� ,2�i	�E D�� 8/� ,[.,�> D;���C�� ,[�/��E D;�<^	� ,z��;HRE D���L	�� )$

D;�/|� D� D�
 D�;"��� D;7"�� D� D�
 D���K� ��� J��)� ��
!! 

t��/�� T�4 l�G;a :���� [�,�7£_ ��-�4� ,[a;�H T4 %,�
 [.( ��� s,.&� 

��5 �;|?�?[��C� ���a)�� ,z�<
 

#�/a g� [.>�� 3.& B	�/.� ��� )$
 



 

 

 

 

íÇÖ^fÖ]��]�íru�áa†ÏÖ]� �

D�� ��� ����?� ��,�;�� �Kd/	� ;�� D��"�� :"E ��Kd/	� ��< D  �/E ,
D�CH³� ��4 2< s,�� ,g� ��4 2< [H5 ,�L.(
 

½ m��,_ D;�a ) D��
5�� ,D��
5� B���E :� ��Kd/	��  ���4 2�< 2��a t D$
g�z��4 2< �o� T4 FX�C�� D��1�� J;"�� ,
 

 ���L�4�X  ���< }������� %��( = �,H���CH)� �L������� D0��� g� 2��< �������7&
�,H�CH)�
 

 [��4�X� �����$ D��CH)� D�",�>� D0� g� ��4 2< �o� T4 D��1�� j;���
& ,��.� m�<�4 J  [<RE m�r�� 2���� D�(  ��;>� ,�O D;��� D  :�w��� [,.4 D��1��

 = ¡���� ���n :��)� h;"/�� �/E [� F|� m�r�� ) %"4 %( [� F|� m�<�4
��Kd/	� )$ g� ��4 2< [H� S+� 2���� T4 D��1��
 

 I�.9 �
��( D  �/E ,�9�X�� 2< [E u�� 2�
 #$ �G�� = D�� �,H�CH)��
2���� Q,CH B�
 

,."/E bZ��� �
��  ;�� ����a D  )$ ��L<�<  s,.& ,��W��� 2�
 24 �,-.4 �
�,H;( �����( D��
5� =
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 m���N � m���L�< ��L-�4 � ,��,/c�;�� ���;���� 1�(  2< ����x �o$ S+� =�  P

 3�./�� �;��;< ;�� �  ,��,-./�� ��>����� �;�;< ;� Fc�;��� ,D�CH)� ��,+�
[,& %�
 D�CH)� !;O D;�� )� ¡�E :/,�W��
 

 D5 ,[�*Z�� m)��k §�����.� %�/\ t I���� ,D�/-�\ �< %c S+�� !;O� D5
§������ %<�;4 2< ��;�)�
 

 ���;�����E �LL���_ � ,§�������� ���;��x 3���  :��� [��,���a ������x f����� 2����
 I�.a ������ 2< 
��&  T4 ��G D�� ,D�W.> �L,.4 D�CHi� s,� :��� �,/,�W��

,�H)� �;Lx� �;���� ����x :���
 

 ������ %w'� �< %( 2< 
�d�� 3L�< 
��4  P{ T4 3���� ����� = �L�,&
 �X��& #$ [�<;c �;�4
 %{��'�� [.w�_ mi4��G ��n ���-��>�� �,H���� T4 h��c$ 2<

����� S���� ��W���
 

s��.,& z��4 2< 3�;4�� ) 3N  = D��*�� 2���� �0�+�� ��>i���E 3L,.4
 ;��.� 
����� )� ,�;��7/�� ���/E @����� g� 3��>�E 3�;4���� 2����� ,��U4 3L���<

~,.���� )$ �L,& s,� ���>�E g� ��4 2< 3L,�� %>�< [H� 3O m��(^< 3L".�
 

 ;4��� 0�E h�;��)� F�,� = %�-/� [�H�& ,%,.c [E 2<��  , P*( [E 2<� ��;>�
����� T4 [E %-/�� S_ 0L< ,2�
 2< [,��
 

 �-c �� 3dH �;.X ����� T4 F.W� ;L& )� ,z��k @�\ lH�< �  s-_ � 
z��< 24 �,\
 



��� �������������������������������������������������������� &Z
�-
� [� &O  �$��
�������  

2�< :�����E [��_  :�����& ,�
��d�< ������ �����x �,��H 2< :L&  #$ 3d����
3d���
 

 2< 3./�� [E %w'� 0E [�_� :� !��� ����x �
�4 ���>���� �;���� lZ7a�
�K��d/-E �L,-��CH ���;����� �  :������ !;��4
 %��,�
 :���� ,����� D����"�� �L,-��C�� ,

;>���[�;>�� g� :�H [H� h 
 ��n [40�> �a�;�a �  ���L_ 2< T4 g� �d� :��
��KBJ ;(E
 

D�CH)� [,.4 ��"� ) �¢ �o� = ��W��� ���;x [�'a ��Kd/	��
 

3./���  3�./�� D5 ,[�4��& [���� Q��N D  %,���� ��� %*-E 3,.C��� #$ �¥ 
>� ,��W��� �
�4 V�� 24 D�CH)� Kd/E UE � }�4�D;��� = �L��
 

 D  �d�C,& ,�;����� ����x bZE S��X 24 D��
)� 3./�� bZ�� D� ��c �A$�
 b�ZE #$ mi,��> �\ ) ;L& ,Q|"H�� ��< �c �9Kd/< D� :� [.,�> = ��"/��
 �K�d/< D���"�� )$ ����� 2��
 T�4 ����� h;�>�� ����� �Kd/< )$ �L�< ��

g� ��4 2E �-� �� T4 Ji>)�|
 

 K.� t� ;� Pw�� t� ,Q&��� l���� �Pwa� ,:"E� �L.( ��Kd/	� Q��A
}�Z��
  P�{ ���G� ��	 ��,-.4 ��,."/E D���
)� ��Z�a D� �,H��CHi� ��c ;.&
Ji>)� :-./�� �Z�.� Q�*� m���

 

 g� ����_ ���< #$ ���"�a� J;��,�� #$ [��aKd/< Q��,"E 2���
 Ji��>)� P��{ s,��� A$
�� ,D�Z�<�� bZE �;�;< D;��� 2�4 �;-./,�� ,g� #$ �L7Z�E ���� @��L,

,��W��� �X�& ,g� 2�
 ;� Ji>)� D� �L"��X ����� S����
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

±���� 2����� ±��� D;��,� ,[E��( B4 [aKd/<� ,[aKd/< B4 [E��( %/G 

����� T4 g� �d� J����� ,��;> m����� m��<  [aKd/< ±���
 

};��r �;�".a ���4�� Ji�>)� �0.4 = Q,�  2�< �;����� :�/,�W�� 3�./��
 ����� �-H 2< ;� @��� :-./�� �-��� T4 D��"�� �,H�CHi� �;.d,� D��"�� J;.4

F�"< :-./�� U/�� ��� = �,H�CHi� [,&� ���"��
 

pC	� }�/� !�
} 
�
;E " [E��( = D��"��!�-� ��,� h;>��� " ��X:− 

!��-� ��;�r s��/� %�,.G ����( D��"�� 
�H� %�E T�4� ,F�c�;�� = ��-� [
 ���  3���4 2< Ji>)� ¼��
� B-.C	� P{ 2< D;.,.c f��L& I�A 2< 3{���
 �,�CH����E ���,G ����4 [� 3G��a 
;G� 2< 3{��� T/& ,D��"�� �,��< 24 ���&
 3L�|/E Q/-�> ��"& z ��c ��c m��,E�{ ��� D� �
����� 2-& ,�,H�	��� ��K,.�H)��

��4� T4 [�4 D;N�Z�� 3�� �;H 2< 3�+� 2< �4;-k [H  �  ,�-� §���a [H� ��
!�;,��_;wH;(" ������.� %����Ra [��H  T��4 �  ���-� BH�;��c ���4;-k [��H� T��4 �  ,

 j����� �  %��,.Z��� �;����� ���c ���-� :��^��< D  ����� [��H� ��������� ,����"	�
U�£	� [/,� Ji>)� J�c [,.4 @��� %-/�� ��O
" 

g� ���d� 3������� D��"����& ,[��E ����X�� ���L.( �,H���CH)�� ,z
����4 T��4 ���w����� 
}�� )� �-.( [,& :<
� s,� ,g� Ji( [H� ,[� 3,.C���E ����W<
 

 ��E� ;�� D$ g� ��d� [�<K.�� ,D��CH� %��� D���"�� ���d4  Y�|�� D  �E )�
Ji>)�
 



��� �������������������������������������������������������� &Z
�-
� [� &O  �$��
�������  

 ��n 3,.�C���� ,������"a ]c;�� :��� �,����� I.a 2< QC,� D��"�� �Kd/<�
 LE��  %�� �L�&�/< �,�a ) �w� �&�/<
 

D��"�� 2< �,-./�� �,����� :� ����d4)� �,����� I.a�
 

 �,�C���� ��,����� ,��,{i��� ��,����� ��4 �< %-'a D��"�� 2< �,-./�� �,�����&
�9�W& BH�;c S�X ��
;"�� ,s���� D��"�� 
��c� ],(�
 

�� J����  Q�KH ],(� �,/����� �,����� %-'a� ���W��� BH�;�c S��X D���"
��406�� 
��&��
 

�,������ �,����� 2< %-'a� ���4 ���� �L-./� 2�� t :��� h�K�H  %�7a� ��<
�/E @�N5� l,"���� �L�4 ]'( 3N ,���� 2< �n
 

 �,����� %-'a� = ����e���� 2�< D�CH)� P{ [.,4 g� �W& �< �,��H �,H;���
� M�5� [,.4 �W& 0E� ,M�5�D;��� = M�5� P{
 

 D  )$ [�,& I,��'�.� m�/��;< ��\ D  
��+)� Kd/a KG�/	� 2< ��;H5� z��
%"/�� 2<  1��
 �"�� = )$ �,H�CH)� �L&�/a t :��� �,-./�� �","+� D�&D  F�>����

 %�"4 @A %�( ���4 J;�"a D  ��E) ,D���"�� ����(A :���� , mi*< 2��/�� �  �4
4 m�>;C� mi,�
D��"�� hK�< ;� �","+� S��� D  T
 

 D���"�� 2�< ��;�> h�  = ��-����� ����� = mi*�< ��.<Ra ;.&U +6 �  �< 
�	 �1 ��j�
 �i� �V�2���V
)١( 

                                                           

��� &7�8
� ���� :�� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 �-.( 2< %*-�� �< I�A 2< U�"���!B	�/�� ")�  �R�G�& ��-.( ��o� I�_
%c5� T4 B�,��H 2< ��/��:− 

� ,F-6� �,��H :�&y� �2Q�*6� �(
 

D;&�/� �;H;�� t ��/��& [,& D;',/� �;H�( @��� ;� ,m����� m�	�4 )$
 

 ;��� ,������ t���4 2��4 )$ D;N���Z�� ) J;��,�� #$ �������� z��U�a @����� �����
[,& �,/H�
 

:��� �;����"& ,�
���/�	� t�;��/�� I��.a ������� s-������  2��6�� s��H)� %��<�;4
t�;4 :� �;��c� ,��ei	�� � ������� D�;,+�
06�
 

 ±��� 2���.�� I��A ���/-E };/-E I�A %( s,� 2���!B	��/�� " F�� [�H�
���< F� ) }�/<
 

��< %��� %<��'�� ���� ;�� ,m������ m��	�4 )$ 3�L�a t t�/�� %,c �A�&  2�< !���
�0>� M��
 

 m�
��& ���� ���	�4 D�( ,#�5� ��a�4�c S�X 3L��� = ±�.�� �,&�ZE �H��  �A$�
� ,z
��&  2<[.*< [	�;4 2< m�	�4
 

��� 2�R& ?D��"�� %�c D�C� @RE ?���( @  = ?��/	�
 

 P��{� �,�������� [��ai,.¤� z���r��<� [���c��-E b����+� I��.��� 3��.4 ����G
 t��/�� ���� = QC,� �L�<� �L,& 2ZH :��� �,C-'�� �4;-d	� D  B�& ,�,������

 �E�k t�;4 f��� D  BE� ,m��;(�< m��,_ @�d	� ) ��/a j���W	� ��,<�p< !����
?B,ei	�E 2��� };�5�E )� ���	�E
!! 



��� �������������������������������������������������������� &Z
�-
� [� &O  �$��
�������  

 D�� ����R( M�  #$ !��)� ���d	� t�;/�� = D�� #$ ��� t 3./�� 2���
�;-'�� 2< B�i<� ���^< m�&)� @�k t�4 %( = D  #$ !����
 

,�/�� ��� ��� DR_ = b��+� 3./�� [,�$ %r� �< ~.E 0& [�,�$ ��_  @��� 3
 �-.�E [H�Z�> S��?�!B	�/�� �� " =� ,�����  P�{ M�  = ��,+� 
;G� ¥

?��<��& S�E
 

 %�E ,2�¢ �<  ��� ���(;( P{ T4 ��,+� 
;G� D  ��� 2< [,�$ %r� �< %(
YG�� �< 
 

 %7& =�!!��5� t�;/�� = ��,+� " ���( 2<M��O ����o ) t�;4 N ,�@-�-�

)� @K,.�H!�� 
T*�G n�I� "�<5� ��� = �0./�� �LG� D�CHi� Y�;� �<
 

 2�< [�,�& 3������ D���"�� ��Lc�Wa :���� ��,-./�� :��;���� z�� #$ �&��)�E�
 ,1��7��� V���7��� ,D���C�)�� ,���L/��E ����&;��� ,h���/��( �����r;��� ��
��

I�A = D$� ,;�/��� � F-C�� �"�  �  ,l.c [� D�( 2	 !�(��K2BJ ��
 

���� ) Vi�5� 2< K�( 3����� D��"��&
 

l|�� ) %e�|�.� F�H 3����� D��"���
 

[��,�$ D;��/G�� ����X�c t���/�� �  B-.��C	� Q��,��  �;��c;.£��� ,[����> �;����*,�
 m� 8K�4� m��C�c� ,D;���	� U/�� ��� = �-74 3O D;��� ,[E�
 E �;E
R��� ,[ci�RE

z�� 2< m�40�G�� ,h��� ��� 2<  2�< !���� ,�)��L6� z��� 2�< m0.4� ,�c����
 ���/E� , m����� ���'�� ��/E� ,�
�/�> ��"�'�� ��/E 3�O D;����� ,�)i�|�� z���

 m��� �/��
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 ���,+� f���/< = ������ �/�Ca Vi��� #$ �;4��� ���� 3������ g� ���( D$
3��_�a� [".? g� ���
�  :��� ���w�� T4 3n =;a� ,�L���& =
 

i�5���,�5� �n �;-� :��� ) ��"'�� �a;< �n �,v :��� V
 

 t��/.� ���d�� ��L,& D$� ,��&�( ����� �
�/>� �406�� 
���� �
�/C� �L,& D��
[���L< 2< [ri�� [N��;( 2<
 

J����H =� ,�¥5� ���4�� =� ,
������ s���H = Ji��C�� :��� 0��H$�  =� ,���<5�
���� F-�k
 

��� �,��.� )$ :��� %�����L��>�G�  2��< ����PLWa� ,�L��i��� 2��< �;��� 

�Le�;�  2< ��©��E��S+��E U�� 0( lG�;��E U�� @��� g� h�/E �L-�� 3N , 

 ]�^	� }�7H)� 3�� T4 ����� hK��� ,��5� #$ ;4�� 0( ��W/�� #$ ;4���
 ~�.��� ��/�7�� %���� @���� D���/���� ,�;�W?� T�4 ��,/	� ���)�� ,�;.".�

�r�"	�l��W	� %,��� ,
 

�� �406� �<�c�  
P�� D���/���� �
;�	�� ���5�� }�7H)� 2< F<�G J��H =
39�����4  F��-\� ,���4��c 3L/��'G� ,m)���4 3��L-.x� ,m�<i��> 3n����� ,�����

D���/��� 3N)� T4 ) !;"���� 1�� T4 @��5�� h;"/��� �;."��
 

�r�"	� z�� #$ ;4�� ��� 3����� D��"��&
 

>�- ?3n 3<5� @�L�� �n D;-.C	� @��� )
 

?�c
�r �;4
 �L,��� �-e�c �d� �O �;H;�,� �L,�� D;-.C	� Rd.� ) t� 



��
 �������������������������������������������������������� &Z
�-
� [� &O  �$��
�������  

U 
H �� ���� �x �� x�. ���� - ��� �� �0� �$ 
P��� � �!� �0�4V
)١( 

#�/a g� h;"��:− 

U �Q �� �̂ 		 
1 ���� �(		 � �) � �� ���A		 �G ��		 
� �		� �0� �$		 
P��� ��		 �� 
R +@		�Q 
� �� �3�4 �i��V�		� �� 
�		' �@ �' 3 �� �i
 �� �/ �%V
)٢( 

�,H��CH)� F�-� :���� �e��_;��� t��/�� 3��a :��� 2�C�� :� D��"�� Vi�R& 

������ �0.( BE ]�^a :��� �W>5��
 

 ,�����C	�� ����+� ���'�<� ,���,+� = ���,HR-W��� Ji�C��� ��e�� IC-�,.&
� ���n �����^	�� �
�/C�� :���X� ��< %��E 3�O %���� @���� @�0�C�� �;��>��

 D;��;"� m�c��r� D;4 8��� m��"� �;H��( D$ ��,+� z�� fp/< = z;<��� = Q�C,��
 2�< �;�./\ D  D����� )� ,��
���� F<�W	�� ,�,7£'�� M��{5� 2< 3L>;�H
 ����'�  [��E D;��cK-�� ,�,H���CH)� 3,-��r [��E D;<���� ½);��/< ,3��Le���� 3L������<

������
 

 )� 0,�&� z����¤� @����� ������ ��(�� = ��U�� ��,��Ra ����E t  2	 �E
�;�Lx Q"��> :��� D��"�� 2< ��e�X = !1��� 3<5� [,.4 QH�(  2�< Ji�>)�

 
�/���>)�� ����Z���� �K�6�� ��	� 2< �L,& h;"/�� T4 Q�c�/a �<� ,���;W���
�< [�-,��/a� 3������ D��".� 0E D�4A)�� }�p4)� 2< %�"/�� = h��/��� ��N5� 2

[".� D  ��< ["��� [�;� @��� J�"	� [�i��� ,��CH)�
 
                                                           

��� 6�\�� ���� :
� 

��� 6�\�� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

����;.w	� �;������ ����� D����"�� D  ���dH �����L&  s��dH � ,�,��>�"�� z�<��R��E
 2�< ��n %��� ����+� %,��> = ��CH)� %"/��E ��>� ,���L6� �N�/< 2< ������

�,��/�� h���	�
 

���<�"	� #$ D���CH)� %��r� � ������C	�� �����+�� 3��./�� 2��< �,<���C�� �
����/���
 

,���W��� 2���E ���G [�H5 ,��,�0��� %e�|��� �e�> ����.� %-( �  �;<���E�
��,�|�"< [/e��� [E�
� h;r � [<���  z�4�;c Q"E�W& ,�� %( = �/,�W�� 

�,H�CH)� �/,�W��
 

[���-�� 3��wa �  ,���-�;"�� ����� =����,� ���­E D����"�� �R��� t�  h;��"/�� T��4
�-,.C��
 

 t� ,[�E [�� �c�X ) �< D�CH)� %- 8v t� ,%"/� ) 0E D0�)� %"/�� ].�� t�
���W& ��<;./< 2< s,� �< [,.4 Mp��
 

��.O� 2X�;< 24 
��/�� ±��� ����O� #$ %�C�� ��c  ��.� 3>� �c�
 

���� 2�< ���/�|�� V;�"� ��,�r��� z��4�;"E ±��� �c����R�E D��r� ,�z�< 

 �  �Pw��r ����,+� �;��<� 2��< ����� t� ,���,�/��� V������ ,
)�5�� ����C��� V;��"�
��&�Z-.� m�H;H�c �O 2>� ,�O M�/a� )$ ,�P�( �L�H�,r� �L,.4:− U ��� �	Q �{ �$ �\

 � �t �� �� �6�.�N��� �C  E�V
)١(  

                                                           

��� S�	+�� ���� :��� 



��� �������������������������������������������������������� &Z
�-
� [� &O  �$��
�������  

U Ei�7 
� E6�.�5 �C �3�4 ES�,�' 3 �� E_�{ �  3 ��V
)١( 

a @  f��� 2�� t� ��<;� = ��Lx :��� �*��+� J;./�� BE� [-,��/a BE ���w
 D��CH)� K���� ��L.( ��*��+� J;�./�� ��;�E� D��CH)� J�<  Y�& �c D�( %E ,���

�L,& %"/���� U����� ����.�
 

 S���?�E ]���/��� 2�< ���0�C�� �)��>��� �e��> [�E ����G 0E D��"�� ��d&
>�� ,Fe���� ��L<�� �e�"/�� ���"a�Vi�)�� �
5� ��
 

 [�� 2-�|� ��< #$ z
��_��� ,��CH)� t�/�� ����� #$ m��7c I�A F,-dE ��G
@�<��� 3,/���� ,���E5� �
�/C�� ���2Q P
 

 ,�,."��� V� 2< 3O;"4 ���Z��� ,F�  ��.� �w��E �d� 3����� D��"�� ��G
� h�G� [E� @��� �d+� V�WH 2< ��CH)� D��G;�� u�����B<�c5� 2���
 

������ P����� %,�> = [N�*Z�>�� ,%"/�� M�o) ��G
 

 #$ F��.W�a ���L./\� ,���/,�W�� ]Z��r ������"� �Lc;��C�� s������ K���v ����G
��/����� #��/a [/��r ����� �E 8���� �������� U���� ���E #�/a g� ��c;.� , ��->

�"/.� m����� ���G %E ,����� ����� 3./�� :c� %,�> = ]"� m��;�H� ,�P�>5� h;
�-.�	� �e�7��� P�� ����
 

                                                           

��� S�	+�� ���� :�
� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 ,�����"�� J;��./.� m����,/<� ,����<�6� �����&i� m���(��� ,���"."�� �����&�� m�����N�
Se��"� 2�< �P�*��� Se��"+� ��&�/	 3./�� ���� :/C.��  %�G [/��r� g� �����

�*^J
 

D;���� J;�.4 T�4 D��CH)� %�7�� ,���6� 3./�� �L4  �E z��� D��"���& 

�,."/��
 

 3��eia :����� D����
)� 2��< 2���
 D;H���c T��4 h;��7+� 2���-� z����� D��"����E�
 2��< %���� ����< ,%��,G %��(� ���<� %���� Y����r ,D����<� D���<� %��( = D���CH)�

D��
)� J���� �E)� 2�
 ;L& ,z�<��RE %-4� ,�"N;�� [a��/E IC-�>�
 

U �� 
� �� �� �� �e �\ �$ �5 +!��� �0� �$ 
P��� � �� � ���' �� �P�� �� E$�5V
)١(!? 

 

 

 

 

 

                                                           

��� �!�
� ���� :��� 



 

 

 

 

íéÞ^ŠÞ÷]æ�Ýø‰÷]� �

 }��O� #$ ��O ��LL,G;a� ,�L.( �,H�CH)� �c�W.� m�/,-� Ji>)� ��G �����
�-��>5� �,H���CH)� ����/< #$ ,T��4)� : ,%��-/��� ,���<������ ,�����+�� ,������C	�

 #$ �,H��CH)� s�����E F��a�� �)^�� 2�< ������ %�( =� ,
�L'�>)�� ,������
&��,./�� �9�
 

 P �} ���/�!����C	� " ���/���� ,��,.Z	� ��/���� ,�,7£'�� ��/��� D�,CH #$
��� F,�� ,�,<;"�� �����/�� ��wa� ,iZH� ]e�;X �,H�CH)� VK� :��� ���/

��CH)� J�"���� @���� ;-��� V;/a� ��|w����
 

 P �} ���/� !���+� " #$!�����C	� " 3�N ��Lc�&� = ��;L�'�� 2�< ���Z��� #$
�	���� �  �� 8�	� F<�W	��
 

U �$' �� �P�� �M �� � ���� [ �? �<� �0�4 �� �� 
1�� 
� �M
 �]�c�, �0�
� �Z�P 
' ��' �!���� �0�Y
�V
)١( 

 = �n F�a���!�<����� " #$!����C	� " #$�!���+� " �
���4 T4 F&p�� #$ 3N
Bc;.£-.� �;|?�� �,�/��
 

                                                           

��� G�� ���� :�
� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

U �� �\ ��2�� �¥ �< �# �@�2��� �0V
)١( 

 = �n F�a���!%-/�� " #$!����C	� " #$�!����+� " #$�!��<����� " m��/,� 




�,H�CH)�E J�"���� u��H)� #$ 3N
 

M[�"�� D  mi-4 3(��  %-4 �A� lv g� D�
" 

 = ���n F���a���!������� "��< ���,H��G;�� �(����'	� #$� ,�����.�� V;��& ���< #� �

������ 3�� !;c5� 3����E �;/'�� #$� ,�,H�CH)�
 

U �H� 
$ �J��V� �� ����� �/��� zw �O �M ��W�� ���� �C ��V
)٢(  

U �( ���p �% �M� �� �0�5 ���� �� �M �e �/ 
A ���� [ �? �0� 
$�g �̂ 
' ��V
)٣( 

![��,/E 3�& �  g� #$ 3��� � g� h�,4 ���"���"
 

 = �n F�a���!
�L'�>)� "#$  2�4 ���a�)� #$� ,m�/,� %e�|��� z�� D0�
�K��w�� 
;,c �_  2< yi?� #$� �
��� P{ !��  ��,� #$ �
��Z	� ��,+� :

�
�d	� ������ l� #$ ��
�	� ��,+� z�� l� 2<
 

 h����6�� @��Z��7�� 1��/� F&���H�� ,Ji��>)� l��N� ���-£��� ���,����� z���n
�$ %r� �< #$ %r� ��� ,��Z���� [a�Kd/< !��$ z�� QH��& ,m�E�{� m�c� [,

 m�|�� !1���
 

                                                           

��� 6�1�
� ���� :��
� 

��� 3����4
� ���� :�
� 

��� ]�� ���� :
� 



��� ������������������������������������������������������������ &*+�1+��� S:���������  

 �0/����>i� ) ,����n��w<� M�5� V�����'< = D;¤������� D;-.���C	� S���.WH�
�,./�� ����� z��� 2��� ,Y�����
 

 ��A 2�<� ,3L<���� 2�<� ,3���/�C< 2< ,[.�  ����� m��
�� �;W�� 0.(�
3LC�H 
 

3������� iw���>)�� ,3��_�w�� D�W.��C�� 2��<�)i��|�� 2��<� ,Y,���"�� h 

3LC�HRE 3����>� ,�,H�CH)� 3L�<��( 3O ��8
�� ,J���5��
 

U �M 
5�P�Z�� �<� ���Q �? �M 
N �� �$ �5�� �0�4V
)١( 

 ,s���6� ����4KH� ,D;��.�� ����4KH� ,�,���7/�� ����4KH Ji��>)�E Q������&
g� PwE �K/�� ���/H�
 

M���a 2< J
�� ,J
� 3�.(N
 

n Ji>)� F&�H��&��6� �;"�� z�n� ,�c��?� �4��� z�,  �;/&�H� 2���� D5
 ,����
�& ��;��> 3��L����  = Q������ ,3��9��A T��4 �;<���Ca� 2-L��C�H  T��4 [��E

Q.{�  ,�-�Cd	� ���
�	� ���,+� J����  2�< �;�7.� 3�o5� ,���Pw�� ��;�& ��L,&
�
�k �,��� ���& �;"'4� 


� l�  3Le
��< %,�> = g� ��"� ��r� ;�� �B2��

3Le����E � 3��L.�  ����"� 
 @����� 3,��/��� 2��4 g� ������E 
;��4;	� 3,��/��� = �;���{��
��,+� z�� = [H��.�:− 

                                                           

��� 3��O�� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

U ����7	 �� �C �0�
��Z�	P 
' �(�Q ���� 
M 
�W �0�c�, �M 
�W�� ���� �� �M 
e �/ 
A ���� �i�Q �� �̂ 
�V� �� �� ~ �� �G� �<� �0�4
 �0�		 
��. �P 
' �� �0�		 
�
. �P�� �\ �<� ¦ ���� ��		 �� �� �0� �$		 
P��� �� ��		� �F�� �n� �� �#� ��		�.�� �C �		 �P �O �*		�� �� �? ���		 �? ��

 
M��  �2��� 
u �� �A��� �� 
� �X��Y �� �*�, �M
. �2 �'�, - �!��� 
M 
N�2���7�, �� 
 ���7�. ��� �\ �<� �� �� �= �� �e �2�,V
)١( 

 :��� �4;��	� �,>�,C�� ���",�� z�� ��W�� #$ [���a D  ld,&g� h��_RE �L
l\� ���� B� BE ��.��  ���;��C< F��a�� )� �,/a )� �"�a ) �o� 3./H D�

��;"a� �L,& §��a �,��� �c�X 2< ��-�C< QH�( �A$ )$
 

?%,6� ��O �,����� �
�,"�� :� 2�R&
 

 2�4 ���406�� 
��&)��E F��a�a� ,��-,�/�� ��,�7£'�� S�.� :��� �
�,"��
#$ �,�c;�� 3L���W<�,-e���� �,./�� l��W	� 
 

 = §���a �,<i�>� ��;�4
 ;4��a �����c ��,��� ���N� f��� D;�a D  �C4�
���
�	� %�<�;/�� = I�-L�	� %�Z�	� �E��O� %,6�  ��;��4� ��< ��n 
P�� ��|Z	�

��
�C& 2< �P�5� ��|L���  ��,EK+� ���4K��� = �����N� @����a :��� �L�C�H�
-	�� ,���,�X;�� ����C� T��4 ����.�� D�� �,��7£'�� F<���W	�� M��{5���E ����.�

V;<�	� ���4;<
 

 hi�ZH)� 2�< z���H ��¢ m�P�*( 
��H D  �����-� �"& �,<i>)� �,����� %*	��&
�>�"	� �./'�� 
;º #� :40�G)�� @
���� :".?� ���� %*< 2<  @���� Q�c;��

D��c 2< �L��� Q�� :��� �.Z�	� �E��  2< ��G;< [,& �H�-wa  ��� Q��Z�>��
B� �/E ���,>� 3��c 2<� 2< S��a P-� )� �O l.c )
 

                                                           

��� &��R
� ���� :���� 



��� ������������������������������������������������������������ &*+�1+��� S:���������  

 m��,	�4 m��/-�k� ,��<�4 D���
5� l4;�C� ������ �,H
 s>^,� Ji>)� ��d&
�&�( ����� FC�
 

 D;-.�C	� S�.WH�� ,�,.( �!
��< ��c� ,�,��  m);r  I��� Ji>)� F���
}��(� = �;��d& ,z�� [���{  D;""v [E �'H ��> BH0N ;ZH M�5�� z��;�� ���

 ,�,<i��>)� ����,"/�� #$ 39;��4
 �;��w.E � ,�,����5� ������� F��E� ;��ZH T��4 ���L,&
)� 3L�"��X 24 ��&���� = �/�>� ,%�-/�� = ¡��'H 2�< z;�a�  �< %�E �,40�G

��7��
 

 ����"�� P�/��� %��a� ,�Z��� �W,CE �,<i>)� ��,"/�� Q.x �"& I����
Z�E z����L�4�7H� �L�;�� l>��� 0E ,��,"/�� z�� = lH�6� S,"
 

 ,S����X J;��c  :���� ,����CH)� s��+� ����X�� = m������{ D����"�� ���"��X I�.a�
%,�> J;c �
 

 ,����/��� %�L6� hi{� 2< �,H�CH)� ��Z,� Ji>)� ��d& ���,� ��O :�w�,��
L,& ����� �,/,�� ,D0�)�� 3./�� �;H ���-w� ,�4
�� �e
�� �����C	� J��c T4 �

��`��� ����� = ���G�;��� ,V;"+� =
 

 ���,."/�� ��,���7/��� �-��_�w�� ���,.��6� �����/��� I��.a Ji��>)� �����Z&
,��;> ����� DRE Ji>)� 2.4�� �-,<���  �;���� F�'� @���� ������� I��A !
�H�

���-& ;�:− 

M��c�/��E D;.����� 0H�� ,�'	� D��>R( �,>�;> �����N
 

M0H> 1 !;"���E )$ ¨�4 T4 :-d/� )� ,:-d4 T4 ¨�/�N
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

U �� 
\ � �2�.�� �����7 �� �� ��,� 
2 
G �M 
5�Q �� �2 �� �� 9y��
� �� E$ �5 �Y �� �� �M 
5�Q �P �� �% � ���4 
l��Q�� � � K��� �'
 �M 
5�P�Z�� �<� ���Q �? �M 
N �� �$ �5�� �0�4V
)١( 

��E �,� �;."��� ,F'6�E �wa �;���� QH�( T�4 �W,�Ca ��N)�� ,F-W
 Y��r � ,[�C��E )$ ����� ���	� D�( �<� ,],/|��E ���C� @;"�� D�(� ,h;"/��
 %,������ [��� §����� @;��"��� :���w�� [�"�W� m���H;H�c �����	�� :�w���� 3��.��� I���E

P"����[E��( = #�/a g� 3��
��& ,:− U ���	.'�4 �� �0�/ �O�n� �� �R �� �2����, 
$ 
��c �' �<� �0�4  -�Y
 �0� 
$ �5 �!�Z �M 
N�� �2�� �M 
N
 �2 �' �x���7��� �� �$ �N�Q
�V� �� ���: �J �A��� �� �? 9e�Q �' �� 9, �$ 
P���V
)٢( 

 
���&)� B�E S�,N;�� D���/��� ��>� T4 �,40�G)� ��ci/�� Ji>)� 3��&
���)�� ��Z	��
 

� ,�;/����;�� D  l��\ ,m�1��( 3L&;HR��E D;£-��'� 2������ �
���C��&o���& )$ �

g� ���� 2< D;<���:− 

U ��>�	/�\ 3 �� �D � �8� �C � ��	 
� 
? �0� 
�	' �$ 
' 3 ��' �!	 ���� �	e
� �2 �F�� 
# �$	 �%&� 
 � ��	�� �X���Z
 �i�P�. 
1 ���� 
(�7���2��� ��V
)٣( 

U �M 
e�Q	 �� �� �a	 �% ��	 
�� 
N�' �0�� 9	/ �? EH ��	 �� �� �� �H �� �� �$ �� �/�' 3 ��
Q ��� ��' �!��� � � K��� �'  3 ��
 �� 
e�Q �� �� �a �% �� 
N�' �0�� 9/ �? E��/�� �� �� ���/��V
)٤( 

                                                           

��� 3��O�� ���� :��� 

��� HI�
� ���� :
�� 

��� EA�
� ���� :��� 

��� 3��O�� ���� :��� 



��
 ������������������������������������������������������������ &*+�1+��� S:���������  

 g� ®�� ����1��� 24 �;&��� ,�,H�CH)� ��/< ����� 2< �;(�
  2���� �< 
3L,& D��"�� h�c 2���� 3L& ,3L�4:− 

U ��		� �� �� �D � �8� �[		 �? �0�		 
: �1 �' ��' �!		��� �� �) �$		�� 
>�		7 �? �� 		 ��� 
M 
e�7 �{�		% �Y�4 �� �0�
� ���
 ���I �� ��
���V
)١( 

 b��,� 3������� [��,�H h;��c = ���,40�G)� ����ci/�� D;H���c F��-\ Ji��>³��
h;"�:−M����� 3.> 2< 3.C	� [H�C�� z�� 2<N
 

h;",& [.*-E ��� F&
� D���/�� �K��{ 2< �v Ji>)��:− 

U x�.����, �s �\ �>� 
(�f+� �/�� �3 �� 
(�Q �/ ��j� - ���. �/�Z 3 �� 
*	�Q�� �, �� �X	�Q�� �, - �!��� � �Y�� �\ 
� �/ �O�� �x ��
 �M�� �) z �� �� 
* ���c �5 �# ���� �?V
)٢( 

 �.<�/	� 2C� [>�>  0H�� ,�
��4� �ir 
�k s,� Ji>)� 2��& ,��E )�
 D;H��"�� 
���� = [������ [�,�7£'E 
��& %�( �;/�_� ,������ BE �Z.�7	��

�<�/��
 

#���/a g� h;��",&:− U �S��		��  �6 �$		 ����V� �� ��		 � ����V� ��		�7�� �M 
N ���		 
� 
� ��		K� �� 
Z �0�� � �¢		���
 [	 �? �R�	�V� 9	�Z� �� �i+��7�Q�� �� �6�.�N��� �� �( �N��I��V� �� �$ �%&� �H ������� �� �<��, �� ��� �� �� � �¢��� ���N� ��

	 �/�� ���,� �� �i�5�/��V� �� 9��.����� �� 9, �$ 
P��� - �� �Y �*+7 
O �H�	��� �� �6�	� +$�� �C �� �i�����	 �/�� �� ����7
 ��� � ���� �� �����c�7��� �C ��' �$�,� �p�� �� �� 
� ���? �Y�4 �M �� �� �e �2�, �0�
\�
�V� �� �#�5 �@�� 9�Z� �� �#I �p��

 �0�
P�.
�V� 
M 
� �X�f��
� �� �� 
� �� �� ��' �!��� �X�f��
� �l�c�7��� �i �O ��V
)٣( 
                                                           

��� ��K�8
� ���� :��� 

��� @�AB ���� :��� 

��� ���-
� ���� :���� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

�c���7�� 2���a t� �����a ���o�
^� ���Ep	� @�A T��4 ����C,�� @�A 2��< mi��|& �
 �  Q�H�( m���,4 3O�;�<  2�< [�H;G�� m��<;�� m����& QH�( %E ,!��� �o������

��;"�< �  ��E�N ,m����4:− 

U �C �� �M
 
��		 
� 
� �(		 �A�� �̂ 
�V� �� �		e�� �� �? �i�� ���		2��� �� �i�5�		/��V� �� ���$		 �P 
A ���� 
L�� ��		 �p�� ��		 ���4 

 �M�			�� �? 
<� �� �<� ��			 �� �(			 ��' �$ �\ ����7			 �/�� ��			 �,� �� �<� ����7			 �� �C �� �i �� � �			���� �� �6�			� +$��
 �M��N �OV
)١( 

#�/a [�;c = ��� 2< j� �:− 

U ��?�
� �� �w�� 
% �0�/�� �n� �0�4* ��?� 
@ �� K ���� 
* �/ �� �Y�4* ��	?�
Q �� 
 �a ��b� 
* �/ �� �Y�4 ��* �3�4
			 �p
�V� �i+�* �0�				 
1���> �M� �§I			 �� [			 �? �M				 
� ��' �!			���* zw				 �O �M ��W��			 ���� �C ��' �!			��� ��
 �H�
� �2 ��* �H� 
$ �J��V� �� ����� �/���V
)٢( 

 Ji���� �;�74 Q�H�( ���< ������� �;����� = mi�rR�< �
�	� l� D�( �	�
,����{ 2�< �O �E ) j���� D�� ,F�'� ) �
�	� l��X D� Ji>)� ! �  ���� F�<�

#�/a [�;c = %*-�� ¦-4 2�
 [H5 ,�,H��� f�a T4 ����� bv 3.&:− 

U �X�����4 
<� �� �/ �O�� � �5 �� �/ �O�� �� �� �� K��� �� �� �X�7� �p�� �S�Q �Z 3 ��V
)٣( 

 l�� ��wW� D  ��&�� ������� �,H���� ���,+� B�E mi���a Ji>)� �"4 �c�
h�c ��O� ��,H������ T4 �
�	� _���:− 

                                                           

��� &��R
� ���� :��� 

��� ^��	'� ���� :�
−��� 

��� EA�
� ���� :��� 



��� ������������������������������������������������������������ &*+�1+��� S:���������  

U ��	,���g �X	+, �  ��	�Q �? � �a	 �% 
L� �j�	 �p�� 
L�	����7��� �� �� �� K��� �#�� ��j� 
(�Q' �u �0�
Q�7��� �� 
R��V�
 �I ���� � �a �% ��V
)١( 

U � �t �� �� �M
.��Z�
� �� ��  I�\ �� 9P�,�� �� � �a �% �<� ���Q �? �� �� �e
.�Q' �u �� �� �� K��� �#�� ��j� 
h�. �1 �\ E�
 �P �2 �Z �0�
�V
)٢( 

 2��< 3O;��� 0,��& �������� #$ ������� [��,G;a 2��< Ji��>)� ���*(  ���c� Fe����E
3o��A� f�v ��� ��c;.£	�:− 

U - �$ � �T x�.��� �X�� 
A��� �� � �e�Q�� �� ���� ���� �dI�. �%� �� �D � �8� �� �L��� �/�� �w�� �% �C �0�4
 �R �@	 ���� �	� �� �l��Q�� 
s �A�Q �' ��, �$ �J�7��� �C  ��	 �2 �, �D � �8� �*	�, �	� �O�c �\ E��	� ��	 �� ���	 �/�� ��	 �� 
<�

 ���	 �/�� � �i	�, �$ ��	 �/
�V� �6�J	 �/�� �� �̈ �	' +$�� �¡'	 � ���Z �� E(	 �,� �> +�	 
5 ��	 �� �	e��\ �r�, �� � �§ �� ��
 �0�
� �P �2 �' EH �� �P�� EL�'& �D � �8� ��V
)٣( 

3./�� DR_ 2< m�/&�� 3./��� T4 Di>)� b�� [.���:− 

M�-.C<� 3.C< %( T4 �|��& 3./�� l.XN
 

U ��	 �� �� �	 
]������ ��	A���.� 
� EL�$	 �1�g �*	�, �	Q �� �$ �%�c �\ ���	� ���	 �/�� �� �� �R �@ ���� �<� �0�� �$ �Z � �m ��
 �R�7 � ��� �> �� 
�  �>�	 
� 
_	��,�$ �B �� �	 
]������ �¡	���.� 
� �$� 
) �� ����, * �� ��	�� �� �l�	�Q�� ��	 �� �� +6�

 �@		' �@ �? �<� �0�4 
��		 �� 
2��� �=�>�		7 �? ��		 �� �<� 9		 �:� �; �		 ���4 �X��!		 �5 
*		 
������� �¡		���.� 
� �H�		2���8� ��
 � � 
A �BV
)٤( 

                                                           

��� J_F
� ���� :��� 

��� EA�
� ���� :��� 

��� ���-
� ���� :���� 

��� �D�B ���� :��−��� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 Ji�>)� ��/E ���Lx :���� �,<i�>)� ��,E�/�� ��|L��� I�.a ��� ��� ����
./_ D;-.C	� �,�  :��� �,."/�� J;./��� ��C.���E B-.C	� ]w_� ���
��� �L�

�P�< �/X�> 3���  2< �E��  �L��".a� ,����> =
 

 %�/G %�E ,�L<���� [�.�c D���
5� ����� [�a�,"4 = m���7/�< Ji>)� 2�� t�
%�c 2< D;�,�	� [E �a  0E D0�)� Ji>)� ¡�:− 

U �� �M� ���$	 �,�4 �̀4 �R �@	 ��
� �	� �� �	Q�����4 �R �@	 ��
� �	� �� �<��, ��Q ��� ��
�� 
� ���J	 ���4 �� ��� �?�	 ���4
 
� +$	 �A 
� 3 �M	� +� �  ��	 �� �0�K��7�Q�� � �©�
� �� �� 9/� �? �� 9�� 
� � �©�
� �� �� ���7 ���8� �� �6�
P �2 �' ��

 �0� 
1�� �/ 
� 
*�� 
� �J�� �� �M 
e�Q �� E� �O�� � �i�,V
)١( 

�L.( �,H�CH)� %-'� %E l7/��� }�/� ) 2�
 Ji>)�&
 

5� BE V��� ) 2�

��+� )� 
i��� )� ���G:− 

U �*�����4 �� �*�� �u �  �� �� ��
� 
5 �� �e�7�5�Q �� �C �� 
: ��� �\ �3�
� �Y �D � �8� 
M 
N�� ���2 �� - �!��� �� 
�
 
 � 
:KQ��V
)٢( 

�;��� #$ �0.��� 2< �,H�CH)� QG��  :��� Ji>)� 3,��/a :� z�L&  0�B>

i�>)� h;�>�� Ji�>)� ��Z�H 2< �Z�H 2<[���L�& t��/�� T�4 }��a J  0I��

[,> < Q�_�  �c� ,JiC�� ��L�<�c � h��/�� �,�_� �;���� ���E �< %( ]".a D  

�,H�CH)�
 

                                                           

��� ���-
� ���� :���� 

��� V�'� ���� :��� 



��� ������������������������������������������������������������ &*+�1+��� S:���������  

Ji>)� D��E Ji> )� ,Ji>)� PwE �,H�CH$ i&
 

 F�W"�� ,D���<� D��<� %��� Y.�7� m������ m��<��H [�C��� D�CH)� �;7�,.&
D�CH)�� D�CH)� BE ��K��� ���>  :���� )� g� ��� m����  [�E f�  ,��.-� ;��

 B�E :��^�� ,[.>� 2< ��  BE V��� )� ,g� �OKH  :��� Fe���� F,� ��"��
 �;���5� B��E @;��C�� ,2X;����� s���6� = ) ����,"/��� j������ = ���&�( �������
 ,s��G T�4 m��C�G )� ,�"�X T4 �"�X K,-� i& ,���G�;��� V;"+� = B/� 

 m�H;� )�  �  m��4;X [�,�� [��
^� :��w�� h��< = m�<;./< m�"� P"�.� %/\� ,D;� T4
 @ ���� @�A B�E !�;_ 3�+� %/\� ,F-�d	� = ����/�� D�K,< 3,"�C,� ,m���(

 [�,{ T4 U� )� ,��X z�<RE 3�v i& j������ s������ %�"/�� ���v� ,���C<
"��� %�"� )� ,����� Uv )� ,����� �,"� i& �<R��� ,���
;�/�� ®��� )� ,��,.

;���� 2	 1��� ¡�Cc)�E [��"�/< ���;�� ,@ ���� = 3�;���4� ,2���� = 3�
 h��/��� ��N5� D0�i�� ,�.<�/	� = ���"�� D�W.C�� P-|.� %/d,� �,H���� 2����

f;.C�� =
 

 }p��/� i��& �,H���CH)� �����;�� S��"v @����� J������� D� [��,& h;��"�� ���ri��
���
 %�������� D0��)� = �;��5� %�/\ 0�H�� ,��,�X;��E )� �,�C�6�E )� �,�7

D�C�)�E D��/���� !;"���� 1�� T4
 

Ji>)� �;7a �"& J����� ��� D�CH)� �;7a �A�& 
 DR�-X� ��"& [E ��  �A$�
�K4K	� JiC�� �"�>�� ,��W|	� t�/�� 
��� �/� 3.& D�CH)�  m�ZE�� %E m�¥��

,� 8�E����� 3,-/H� �,H��� �
�/> [
 





 

 

 

 

íéÚø‰÷]�íÃè†�Ö]�^è]ˆÚ�àÚ� �

 
���&5� ���G�ZE ����&� � Fe����� ���{  ��L�./G ���K< �,<i>)  �/��.�
�9K4� �9;c� �9
�/>� 3<5� ��,HR-X S,"Z�E �L.�( � ,��406��
 

�Z��C	� ����;<  2< !��5� z���r�� Ji>)� ��
� F< Q/�a� �A� :� %E �

 ,��/�	�� ,�;�"�� ����4 ��L,& F-�� �,��*< �<  2�;��E �.,�( ,�ZG 8�	�� ����	��
��,+��  F�&�  #$ M;�L���� J�"��� ���>  �O R,L�a� ,�.����� �,H�	�� ,�+�7��

��G���� T4 � ,la��	�
 

�v D  ���  ���"< = s,��� I����� ��9�*(� ��L4;��� ��L.( ����K	� z��� ¯
��� ,��@�->  ;-�>� ,���,+� �;�c 2< �L,& 04 ]'�a :��� ���K	� z�� �/E �(�E

���w�� }�� ,�!
��	��7"	� %,H� ,
 

D�  S&� Qe�G� %"/�� ¬�"	 �"&�;< ��G �,<i>)� �/���� J���  F,�
��;�5� ���C�a D  %�c �L,.4 ����� g� �W& :��� �-,.C�� ��W���
 

� F&�����	� 2���< ����L<���  F���,� :����& ����,".?�� ����,���L���� �,���C���� �����N��
�-,.C�� h;"/�� @�A T4 ��� D  2�-� )�< ,�,40�G)��
 

 ���,"�� ]���� �� ��L,& s,��� ,���W���� %�"/�� ��/�� Ji>)� �/��&
�-/H� �Z.7<� �-��� ��� �L<���  ���G ���� ,Y,Z7��
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

'�� z�� ���K< 2<���7< S�,"¤ [����{ %�/G :�� ��>�"	� �/�� = 
���/�� Y��
�|	� F&
� ,
�/	�� ,´�/	������G ��o�� ,��".W	� �����/�� S�,"¤� ,��>��	�� � 

�O�4 V;& h�4 ) [H�� ,Sei?� BE %7�� @��� h�/�� ���wE
 

U/�� ��� = ������ ���( ��  �L,& h;"��:− 

!��a m��H�c ��4 ��  ;ZH %�c D;-.C	� ��L"��� �o�
 :��� �,4��� �;<5� ~

����4 =  BH�;�"�� F�,� :�/,�W�� S�+� 2�< ��Lc��H�� ,���;��C< ;-�>� ,�O;r 
2��/�� D�"�� = Q�> :��� ��� �,/�;�� "h�c 3N ! : F������ = %<R�� 2< D�

2��< ���n S�./�� ���<� � ���	� =� ���c�)�� V����� = B-.��C	� �0�.4 [W�����>� @���� 

V;���"� �����"���� J������)� =� ,����,���� ����,/,�X ,BE�����Z	� V;���"� =� ,�
B,<���� ,lH�G5�� ,2����/	�� ���E;"/�� =� ,�,e��6�� �,H�	� D�^'�� =� ,

��K/���� 


���� = m����x m�c;�a �\ [.( ��� = %<R�� 2<�� T�4 :<i�>)� F��
D�"�� = ¨��5� F����� 2��/��
" 

�( �	 �.-�< ���G �/��E ���6� ;� I�A D� I_ )� ��L.�c Fe����� = D�
��/��>� D  ��/E ��"H 2<  �-�>  %��"�� Qd�|H� h0���� ���� :�"8.�� 3�<5�

�r�"	�� ����w�� }� � ,�!
��	�
 

[H� @��| h�c:− 

M ����� F��;< )$ ��L.-(R& m���
 :��E %�G� %�*-( ¦��c 2< ��,�H5� %*<� ¦*<
h�c �n ld4R& �L,�� ���& �L.�
 2< D��& :���� z�� 2C�� �< z�� F�;< )$ �
B.>�	�� ��,�H5� 3�� ¨ ,���.�� �HR& ,���.��N
 



��� ��������������������������������������������������� � ����� ��&*�:��� &	�]
������  

  ���< T�4 ��,��< �L�,���a� �L<���� �&�( D� �,<i>)� �/���� ��K,¢ 2<�
K,� iE ��406�� 
��&)� �n ].( A$ ,����C	�
 

:��{ ��L�< ��*��C� ) ��
���� �9�E;"4� �L<���R&  P�<� )� ����*�� F�>��
� ���4h�*�<)�� �4�W��E Sei?� [� 2��a ��,.� )� z�6
 

 � ],��������� =� ,������G�;��� V;���"+� = D������C�< 3���L.( D;-.���C	�&
BH�;"��� J���5�
 

 ������O� �;��H FW��>� 2<i��>)� s-��_ Q��{KE D  J;��� 2��<  ����	� ����� 
;��"H
���0C��
 

( �<)� #$ �LG;< �,4��� y;7��� �&�( ����4� �9�K,¢ 2<� h��� t ��< �L.
�,r;7?� T4 %,�

 

 Q��-�4� ,3��L-« Q-��>� ,B-.��C	� �;���H �K��4 3,���/��  ����	� ����n
 ��
��c h��G��� 3L,�& 3�dH� ,l���;	�� �,�7£'�� �;�c 3L,& ���E� ,3Lci� 

��/&���� ��d	� u�  #$ �,<i�>)� �<5� 
��L.( t��/�� �;�>�>�  S�&���� ��C"��E
������
 

� Ji>)� j�� :� I.a� ��� �;H�(� ,m�G�;&  g� 2�
 = ����� %�
 �n :��
 m���7H��
 

 Vi���)� T��4 Q��<�c ���o� ���9K,< :����� ���9�K,<� !����)� �L��7e�7� 2��<�
 ��< %�( = P-�|��� D���G;�� ���>��� g� �,�'�� ,�,4�	� %e�|���� ,�,��	�

D�CH)� 24 ��7�
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

��'�� )� ,D;��Xi&� BH�;��c Q��C,���,���,H�<���� Fe��  ���,E�w�� BH�;��"�� )�
 Q�,�E @���� :�".?� ;-C�� ��� = �,<i>)� �/���� ��� D  �/,W�C-E �*��+�

%-4 �  h;c 2< D�CH)� 24 ��7� �<� �i<�/	�� ��&U��� F,� [,.4
 

U~��P�.��� 
6 �$ ���� �� 
� ��
� �� �?� ��
� �� �2 �Z �3�� [ �? EH �� �� 
0ª�Q �G �M 
N�Q �� �$� �� 3 ��V
)١( 

�'a ���7�c�E �(���	� �/���� z�� ����<� �"��� �;�<)� T�4 ¦,�7���� [/��
�;7/��� 3<)� }i���E ].�� ) :��� ��E�*��
 

 h�;��)� }i����E ]�.�� :���� ��,4���� J���)�� ,�,eK6� �
�;+� �< �
��;��< ������ fp�,� ,��<�4 ��r�"<� ,��,.( ��4�;"E )$ �O����� t [H�& ,3<)�� m�

�74 @  =� ��<� %�( 2�< 
��L�G)� %�)� S�"v ��< J����)� 2�< �;W����C,� ,�
39�G�� F< S���� 
��/�� Y��7<
 

 ,��L�,���a ��;L�>� ,�L<���� �� �L7e�7�� �/���� z�� ���K< ��E� 2<�
���� �/,�W.� �L,��;H� ���<��  ����C<�� �L-�C� t :���� �,H��CH)� ���W���� ,���

�A = s,�� ,sG� ��/�� :L& ,��{ )� ,�L,.4 S'� 3�� )� ,�L��� �� I
3,./�� P�?� 2< %�K�a� ,3,���� 2����
 

U�e �2 �� 
� �3�4 ��/ �A �� 
<� 
¡+� �N 
' 3V
)٢( 

U � ��
2��� 
M 
N�, 
�' �$ 
' 3 �� � ��
���� 
M 
N�, 
<� 
�' �$ 
'V
)٣( 
                                                           

��� ��P�'� ���� :�� 

��� ���-
� ���� :���� 

��� ���-
� ���� :���� 



��
 ��������������������������������������������������� � ����� ��&*�:��� &	�]
������  

��>� ],�£�.� ��(A �
�/�< �;<  = �P*( 
�;< f���� �<� M�	�( :�� m�E
 ,M������ �i��r = 
;��/"��� ,[��C�H T��4 };��?� ����4 3-,����� ��;��G ,[��E S��./��

� D�|<� = �W����



§��
 

�i7�� Uc [E S./�� �¢� ��C��� D�|<� = �W���� �,4�E���
 

 l�>��& ,h0���� l�� T�4 ��;�k s���� D5 ,�"'	� 2< �;H ;�� �"����
�¢� ],.���� = ],�£��� D;�d	�� :�7�� ],.�a J�4 I�A T4 la�a 
 J�4�


�L6�( %G��� T4 l\ �<
 

 Q�a� :���� ������ z���� ,�,<i>)� �/���� = %��C���� PC,��� ��� D�
 ���� ��/� �¢� Ji>)� ���K< !��$ �"'	�� u�+� 2X�;< = 
��/�� T4 m��,�� �n

B	�/.� ��� ��G [H� T4
 

 �n K,-�a �¢� ,h����4)� 
���� = m��/< j������ �C6� l��W-E [�,&;a m�|� 
������ �,H��� Y��7<� j����� �C6� V;"+ F<�G �>� ;L&
 

U 
R�	 
� �$�� �0�	 
N �' �� �l�	�Q�� �[	 �? ���� �e 
G ��
�� 
N�.�� ��o �� �� �( ��
� �M 
5�Q �� �2 �� �X��! �5 ��
 ���� �e �G �M 
N�� �� �?V
)١( 

%��/G Ji��>)�& E B-.��C	� 3L,��.4 l��.wa 2������ B��E m�W��>� z���� [��-,��/�
 ,��,����� 3,���/��� 3L,�.4 l�.wa 2����� B�E� ,���
�	� F&��	�� ���C6� °;�+�
 �,H�CH)� ��W��� �9�4��-E �O �L'a ��K< z��� ,s���� h)A�� ,�C6� l��/a�

��� �,H��� = 3O �
�/C�� ���>� ��,9� ,
��/�� Y��7< [","¤� ,�-,.C�����
 
                                                           

��� ���-
� ���� :���� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

��7�"a)�� ,��������� D���CH)� h0��4� T��4 ���L<���� = �,<i��>)� �/������ �
 [�,.4 y;�7�	� 3�+��E )� ,��;,H��� �/���� �NRE :���� )� ,zPwE �LX��a���

������ = S,�W��� lG�;�� D;H�"�� =− ��<�/�� �,/��;�� BH�;�"�� DR_ ;� 0(− 

 [��,.4 3�Z,��& ,%��<�/�� ���,H� b��4�;E F����a %��E m0����  ����,��� l��>��� m��������
������ �E;"4 �  �E;*< 2< �,�X���� b4�;����
 

 #$ @
^�	� :�","+� ji�r)� #� ��7"� @���� %�<���� F������ DR_ ����
 ���>� T�4 ������ B�E �i<��/	� @��d�& �;����� l���9� �;�."�� jir�

S+�� h�/�� ��4��< 2< Y��r
 

 D�CH)� %/� I��E�–  �� 0& P[�< ��7�− B�E�c� Q¤  ,g� 2�< �,�'?�
P-|��� 
D;H�"�� J���� 2< �,'?� 3N
 

h�*	� %,�> T4 �(�H Y,�;�.��: 

[X��� D�(�� m�,&;�C< Fc� �A$ D0�� [� u��K�� �"4 D�: 

!�«��  " Q���N  :���� ����G�;�� � V;�"+� I�.a :��� ,[�,.4 l�ap	� z�N 
?���� T4 BG�K�� 2< %�� 

!H���N��B2 " T��4 [��� b��4����� ���c�/�� ���,H #$ F��G�� @����� :4����� [���r�
u��K��
 

 [�-.x S���� �A$ ������ = [,.4 u�K�	� lc�/� m�<��� u��K�� ��� D;�� �"&
���E�c @��� �  ,�L,�� ���>)� [G��KE !;H �  ,[�G�K�
 



��� ��������������������������������������������������� � ����� ��&*�:��� &	�]
������  

 %,����7¤� ,%����C��� ������"E� ,s�������� B����7Z�� �� 0����H� u��K������ D5
��;*��


§��
 

 �� ���L.G� 2��< :����� �Z.��7	� �;����& ����<�Z	� l���a�� �;6���E ;����
�L,.4 �;6� 2< ������ �>��	� D�ZG�� ,u��K��
 

F�< u�K��� D�( �A$ [(��a lc�/�� ,[.4�& ��*� m���& D;�� �c�  T�4 [�a��c
u�K�� t �A$ �HK�� = �;c;�� 2",�� �,G�K�� ���G��
 

R,& h���4)� h�� ��(^< ��> D;��� m��,7¤ !;H D� ��*�� ,[(pE 3e
 

 ;�� �Z-�> �,<i>)� �/���� D� T4 �d+� !;c � ,%e)��� Y��  2<�
 [�-e�4
 Q�""¤� ,[�;�r� Q,4�� �< F����� = 
�L�G)�� @ ��� ���� ��
��& 

[X���− �� z;G� 
�/a� ��E;"/�� ��E ��Ca��B2> /�T�
 

T�4 ����'�� 2�< ����"< Q�H�( D� ��E;"/�� D�&  Q,-�> ���pd	� 3e���6�
c� ,�c����� ,}��"��� ,��HK�� ��� = D���"�� = �
�� :���� :��� ,m�
��� ��d

S��W��
 

 :��� ��/	� 2< �,7/< ���a��E l\� ���� 2< ���"< P{ QH�( �A$ �< 
 l��> [���<� ,%��/& �� h;��"� :��<A �  3.��C< �������� ,��K���� �
�L��'( ,���O ���� )

 ������ ,�HK�� PwE 27Z	�[,& FWc )�< �c¥� ,�n �;.?�� �,��G5� #$
 

 = 
��� t :��� ���G�;�� f�a �� ,��<�Z	�� ��/	� T4 ��E;"/�� K�K/a�
�O ��,/< �E;"4 �,4��� y;7���− �-e5� 
�L�G� #$ FG��  %�( = �<5� ����

D��<� D�<�
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

� h��� l�CZE� ,���wr� ��1(� 3e��6� h�;�  }i���E ]�.�� D*y�<

���*
 

�,<i>)� �/���� = ��;E5� F>�  2< K�K/��� D�( I����
 

�"� �< %( FCa �,<i>)� �/���� D� ��� )�  T�4 ��Oix ����� ,����/��
�����
 

�a = ,h�5� ���>5�� ,#�5� ��<�4��� �L./G lG;&� )� ,BH�;�"�� F��
�,H�< ,!��5� BH�;"�� �&�( 24 :�{ �L,& D  I_ �,e��G �  QH�(
 

 }�/�� Q./G �o� ,Fe���� �,"E T4 �L.|��� ,�,<i>)� �/���� K,-� �¢�
 ����L"��� %��/G ����� m���v� m���7H ]����� t A$ ,F������� s��>  2��< m���>�> 
 J����  2�< m�P�*( ��L,.4 �;��E ,3���4�;c 2< ��4�c �
�/��� }�/�� D;,<i>)�

= 3L����C�  T��4 ����G� ,���,L"��� �������� ����.�� �������4  ½) ��< ���E��"�< m������
 m��/<�
 

 :��� ,�,/����� J���5�� ,�,L"��� %e�C	� ��*( T4 F.Wa 2< ������ ���
 2�< m��>�>  ��«�1�4� �A$ ,�
��/��� }��/�� T�4 :<i�>)� F������ �0.4 ����E

�O �<�i�� �LX�� S&� F����� s> 
 

�"�� D� 3�.4 �< ��< ´���Hi� h�k )� [�,& :�4��a @���� ;�� Y���7�� D;H�
��9
�4� ��
��7�c)�� ��,40�G)� ��<5� h�;�   I��A = D;��a )  T�4 ,��<�/��

�Z.7< %,W/a �  ,��C�< ���c�
 



��� ��������������������������������������������������� � ����� ��&*�:��� &	�]
������  

!��  �LG 2<� :D�&  }��/�� 2�4 ������ ��7c�� ,������� �
�/�� 2< �K���
J�/��− ����� �G�� P{ =− 3O j�G [,&
 

e���� Y.r  D� I_ )� ����H�� ��,�� ��L,& :�4�� ��< ��"���E ����G � ,F
!;��> t���/�� = ���/�� @  [��""¤ ) ���< I���A� ,���/��� u���+� ���L�<  ������

Ji>)�
 

?Ji>)� 3.�H ����E 0& 
?
;-6�� �,�7/�� [E 2�H�
 

?���;�� #$ ��E 
;/� [�CZH� ?[E :Z�CH ����E �<
 

 D�( �< Ji>)��J�"a� %"4� ��0> 2�

! 

 2�< z��RH� ,[�","� T4 [&�/H D�� ,[LG� T4 Ji>)� 3L�H D  D� �"� ) 
 z�;&  2< ) ,[/E��<_  2< )� ,�����z�� l���� 
 D�� ,[�,�$ ��C�H)�E K�/H D��

[EK� 2< D;�H D�� ,��a�,� = ��<�<  [./dH D � ,m��£& � ��� F&�H
 

U �0� 
J�� �A
�V� 
M 
� �<� �6 �@ �O �0�4 3��V
)١( 

 m��-� J�| 3./��� ,%"/�� �-,c ��&�4� ,�<������ ,�K/�� ��/< ��-.4


 

D�C�)�� ,h�/��� ,D0�)� �4� ��� Ji>)� ���


 

 ��k �Z��r §������� = Y������ ,3����� [,�H D�C� T4 g� �� �< #$ �/�.&
�,H�CHi� %�H� ;->�
 V�r �-.( �o� )�
! 

                                                           

��� &
L�O'� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

� z�� Y.7a ) [H� )� �
�/�C��� Ji�C�� 2�< �� t�/�� ��� 
;C� )� ,3<)
����� t�<  ��L,& �;�/c� ��¢ ;�d�� t� ,� -�C�� �����n )$ ���W�)�� I���L	� 2�<

Ji>)� �/�� ���a�E
 

�;�A ��PwE �K/�� �;w�E� D� 3o�&
 

 T�4 �,H��CH)� Q�w.E 2�< �P�> = �O�*< � �,./�� %*	� z�� ¦�dH DRE ��� 2<
����� D;���� [H��C.E ��� ��L,& ���£�� :���� �0�.��� z��� %�*< = !���� m��;�H �

�����
 

 = ��H�W� 
��C�� ,��;�7�� ���-L.� D  �0�C�� �� 2< l.WH D  )$ ��� �<�
 m��_� �H�<  2< ��� �:�� ,S+� S��X
 

 

 



 

 

 

 

ï†}÷]�ðï�^f¹]æ�Ýø‰÷]� �

���	� �/E Ji>)� F< S��� D  = ld4 )� �E��{ ) !���5� ��,����� �!

 = [��4 ]�.�� �o� [,& I_ ) �¢ 2��� ,�L/,� ) P?�� 1�� h04  2< ��;H  =

���e�> = [/< fp'a QH�( D�� ,�,>�>)� �!
��	�
 

%�,.6� 2����� ��� ���K< !��$ z��� 


 Ji�>)� [�E J��c @���� ji�r³��
= BZ.�7	� D  ��dH [�.G5� ,�P�( �e��H #$ !
  #$ D;4��� 2����� �  3�<)� 

 J����)� z���� = ���0��>� ���*(�� ���*(  ���< ���� :����� ,���4;��	� 3Le
����< = ji��r)�
[�W� ¬�"-E f;.C�� D;���v �P�)�
 

 �!
���< ��/E �;�.�c D;,�CH����& ,I��A #$ 39�/��a� 3LN;ZE 39��  �c�
)�� D;,���<)� ��  ����� ,3L�,H�;c = �,ci�)� Ji>)� ,��L�< m�WCc K,.dH

�  �����Ji>)� 2< m0Cc �L.( !��)� �,��/�� �!
��	� ��
 

 Ji�>)� ;�� m��,�_ Ji�>)� 2�< ���  @���  ��	� D  T4 %,��E ��� 2�� t�
��2�

 

 ��<� ,��,"4 2�
 Ji>)�&  ,#�/a g� ��/a l��<� ,�,�;a ,3.�> S���X�
2������ P� [,& �< %( #$ ������
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

2
a t !���)� �!
���	� 0� �,H���� #$ [��  �< ��
 ��< )$ ,�����H ��LG� = ���R
 �  ���,X��"-���� �!
����< 2�4 Ji��>)� K�,� :����� V������ 3���  ;�� ������ ,��"&

��� [->� �(�� �1< ) �¢ ���  ��< @  �  ������� �  �,_���� �  �,(�p_)�
 

��4�;"�� h;�r  3��  [��,H�;c = Ji�>)� F�� �"&  = ��,40�G)� Vi����
����� BE �;�5�� ���C	�� �<���� ����/�� #� @
^a :��� t�/��: 

 3.�C	� T�4 :�w��� %�r5� ���n� ,���	� 24 :L���� ,}��/	�E �<5� �L�-&
b��,� ,Ji��>)� D�
 [��4;H D���( 0��L< , ����< @  ���Z&��< : g� ����4 2������ D 

:w��� 2<� ,Ji>)� ��
 Ji>)� P{��� 0I.� ;� �
 

17��E ��;���� ,S+�E ��;��� �L�<�
 

�.E�"	�� F&����� ,����"	� ��4 Y�7��� ,%*	�E  D���/���� 2�C�  :�� :����E
LE 1�� V;C���� 3e)� T4 ) ,!;"����
 

±,w�� 3�(�
 

�L/��E ��&;���
 

�L.�  #$ �H�<5� ��
 �
 

� ,�<��,�� ,�E�"�� @�E� 2����;��E D�C�)�� ,�E�"�� @A ��6�� ,B(�C	�
D0�)� Q�.< �<� ,l�6�E l��7��� ,l�6� ��6�� g� %,�> = �,Z|����
 

g %-/�� = yi�5��
 

z��� V;.£	� ����	 ) S��?� ����< %,�> = %-/���
 



��� ���������������������������������������������������� ;�)�� 6;L�-'�� S:���������  

zP{� ,V�7��� ���7�� 2< !��5� ��C+�
 

 �406�E S./�� �¢ ��<�Z	�� ��,L�	�� ,���F-�d	��:− 

 ,���,	�� ,���-?�� ,���HK��� ,%���"��� ,���H�,?�� ,
;��L/�� ���"H� ,�������(
%X����E ����� h�;<� %( � ,�E���� ,������� ,V������43.���� 


§��
 

�L�< ,3����� D��"�� = �.<�_� �P*( ���� z�� ��> �:− 

U� -�Y ���		.'�4 �� �0�		/ �O�n� �� �R ��		 �2����, 
$ 
��c		 �' �<� �0�4 ���		: �J �A��� ��		 �? 9		e�Q �' �� 9		, �$ 
P��
 �x ���7��� �� �$ �N�Q
�V� ��V
)١( 

D0L< Dir  z�O�:− 

5 − ���	� 24 :L���� ,}��/	�E �<5�
 

$ − �4�W��� F-C��
 

6 −  m��G 3L< :ci�  D;H�c h�5� %r5��
 

 3.��C	�� ,:��L��� �<R��� ,���"/��� %��+� z���,E @����� 3.��C	�& ,:��",�Wa ����*���
F,W�� F-C� ,����
 

 Q���H )$ B.�r)� 2���n I�C� ��<� D  = I�_ �  l��� ��-*� h�k s,��
�d	� ���A

 

 D  B�� = ,B��< ����( )� !��� i�E P�Ca 0�H� ��.�£	� �Le
��-E ������&
3<)� D�,( ±��¤ :��� %�C�� B4� ,�<�"�>)� [G� 3����� D��"��
 

                                                           

��� HI�
� ���� :
�� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

���d& ��d& ��0+ %�"/�� �;�� T�4 [�-,��/�E Ji�>)� ,�W���� 2�< S�.?� �
�'��� s��6� P?� ,2��W���� ,�������� ,�&����� ����� K�,,� D�
 ,[�/�RE @�

Ji>� V�&� = 3L.( ����� �,Z,� ,!�� � �.< BE
 

h���.� ��,��+� 3����� [�,.4 �< s�4 ;� �,<i>)� ������ J��H�  Q�c;�� =
��+�
 

E��|�	� ����w��� Y��7	� 2< �4;-k 2�a 3.&�
 

 �� �< 2< �-��"��� �L�< �*��+� !��5� �,����� �!
��	� = 0( [,& 2�� t�

�/�>� #$ :<�a :��� ����w�� %�H � ,M��{5� �->  [,& %E ,�,7£_  �������

 2�< 
��d��� I��A = m��,4��< ��","� F�-�d	� J��� [�H� m���,"� JK�\ @���� ,�<�4
�,7£'�� ����w��
 

0E 2��E 2�
 Ji>)�&  @���� �,H�	�� J�"��� 2�
 [HRE ,���	�� h�6� %�"� )
[��4��a� �<R��E  i��& ,�;��<)� = h�����4)�� ���>�)� S����W��� ,3,"���C	� ¡���U��E

}�¥� )� ,P�"a
 

�,Z,C	� �L,�� ;4�a 0( �������E Ji>)� ;4�� i& 
! = �0wH)�E ;4�� )�
)� 3��<)� ���L,�� ;4���a 0��( ���,-,L��� ��;L��'�����,E�� 
 ¡���WZH)� = �������

�i����
 

�� %( = h���4)� #� ;4�� Ji>)�&
 

 3.�C	� D��CH)� ����� 0( ,3��;<�� 2����� ��,� = P����� #$ ;4�� ;L&
:���� h;"E z�;<�� [a�,� =|:− 



��
 ���������������������������������������������������� ;�)�� 6;L�-'�� S:���������  

M[C��� lv �< [,�) lv ��� 3(��  2<^� )N
 

�� }���X)� �W�a�< ���_ ��,+� D  b,��D��( 2�	 2��-� ) ����  ��L.��

 ���d��)� #$ m0�� [c;Ca �/,�W�� D5 ,h��� 0L< �� %( = [C�H T4 
0�4)�E

F�W��E ��< V;.� [H5 ,Pw�� #$
 

 ,T���� m0���c Y��7� i��� �dZ�� 2� �LN�� � D��
)� ��� [��7E Ji>)��
!
��	� }i£E ,}������ ��<�)� �;W�E �;Wa 2�
 ;L& :���� !���)� �,����� �

 D�<K� )$ Y.7� ) �,�<� )$ D;�a ) t �o� �/E 0,& ���d��� Q�
 0E��� y��
 2<K�� I��A #$ ��� Y.7a 2�a�Z	� :�c;��
 

!����)� �!
����	�� D����
)�� Ji��>)� B��E %��7�� @����� V������ ¥ ������ 

%-/�� �/C� Ji>)�� 
���� D;�,� :"��C< ,m���"*< , m0./�< ,[��<���E m��4��_ ,mi
 zK���(�<� [���a;c�! m�,X��c;����C��� " ����4�� 
�����&� ������ [���C�H Q���c;�� = ;�����

!�,X��"-�

" 

 B�E F�-� :���� �,H��CHi� T�45� %�*	� ���� D;��� DR�E ���� m���  2x� )�
 ���C�!�,X��"-����� ,�,X��"�>�)� "���� Qc� =
 

� ,Ji>)� �n ��G :��� �"+� �,X��"-����& [/��� 0�E m��,.-4 ����4�;c Q�N
%<�( :40�G� J��H 2<
 

 };C.,��� h;",&!���2>:"− 

!
��\� ;�� [�� %�-/a� [�,�� �/�Ca D  �,H��CH)� T�4 l�\ @��� }�O� D�− 

�
��)� ��� ����< �4��−
" 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

s�H ;� ��� s,� � − �,X��"-���� �,X��"�>�)�−  ,Ji>)� �L,�� �4
 :���
?��
�\� T4 %-4�
 

>z����L  ������+�� Y.���C���E )$ �,���/a D  ����L��-� ) ����,X��"-���� ������&)�
�,����� 
!���>i& 2�< P�*( yi���� ���� %�E I�A #$ �4
 �c�  K�,.dH)�

h�*<�! :@PC�&�_� ,J;,�� ,f;�
" 

%*< B,CH���� 2<�! :����>
" 

%*< D�	5� 2<�! :D;C���<� ,��C,�
" 

 !���!w���2� ",�C	�� ��;�>;	� D� �L�|/E �.�7�< ���".� Ji�>)�� �,Z
�<�a ���� D;�a
 

?I�A P{ Ji>)� h;"� %��
 

 2�< [�,& ��< %�( #$ �&���)�E #��/a g� �
��� #$ Ji�C�>)� :�/� Ji>)��
��K,-	�� ���C+�
 

3,���/�� @���"�/��� ¼�,��C�� �4���'��� };��C.,��� ���4
 ���< ������  D;���� D 
�< = Ji>)� #$ B,E�w�� ��c ��K
 

 ;4��	� ��E��  ���( 3�4� Q4
 :��� :� Ji>)� = �,","+� �!
��	� z���
!;_
��H�E "h;"� D : 

! 2< [,�� ��e�> :� �¢ ���"�,� [/��a 2�
 #$ QG���� ;� �E��� %E zp.�H� D�
Ji>)� )� �L<�<� s,.& [�< y��< ) fi�� S"� ��<

" 



��� ���������������������������������������������������� ;�)�� 6;L�-'�� S:���������  


 ;� Ji>)� D� ���	� ��� !�� �"&�,<�C�� �,.-/�� �!
��	�� ,%"/�� 2�
 

l7/���� K,Z��� 2< 
�k 2�

 

 ,m���,� 3L�C�H�� 3O�;�<� T�4 D;W.�C< 3L./\� ,3O�;<� B�0> �.� ±�v 2�

3L,.4 lG;�� ���`�� ��|�c� ��4 m��,� B"Z�C-.� �L/&
 3L./\�  D;Z 8|�

�,��w�� s�H5� z�n ��
 I��A #� �4
 D� ½ m��,�
 ��1�> 
����� ����+ �0�> � Ji

��� %"�� ,J;./< ��7H %��
 [��;<  T4
 

 %e���C.� m���"� ������N)�� ����,�{)� h�;��<� = [������ ,:(�p��_� Ji��>)��
 %�|��� 3L��,E 0,�& B�>�H P�{ �/�.� 3L|/E �X�� l,WE �o;/&�� J��Z	��

B� %( = ��4�C	�� �H��/	�� ����	�� �"�'��� ������
 

 ���> B�E V;�"+� ���&��� S�+� ����>� #$ ;4�� @��� �,�;��� 2�
 ;� J
 %e��>� 3�O B���� D0��)� �P��� #� 3L/G���� ,%��C�� P�� 3����� ,�����

�7/�� = m��/�H ����G�� V�W�� %|&� T4 ��,+�� �
�/�> t��/.� 2<^��� ����6� �
�,H��� ���� Qc� = !��)��
 

%(� u�� 2< Ji>)� = s,�� j��< 3,.C�� SW�	� F< M��/�� ) j��<
 

s�/��E s�/��� ,j��-& z�� T4 [/�H l.w� �< 3.(�
 

 m��H;H�c )� ,�����/-E ����+� [�,& Ji�>)�(  ���< ��\ D� ���� T4 %,Z�C��
 %�( @���� = ��< T�4 m��&�� ,�X�?� 2< l,WE 
��&)� BE h�	� ��;� Ji>)�(

�{ ����� = Q��< P{ 3L�<:��� I.-��� l� �K�  Ke��w�� !;c� 2< D;�a 
��a
�L�H�dE �-H�� ,JiC�� �L,.4 ±&�� :��� ������  ,J������ V��H)�� h���� l�



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

��{�E %-/.� h�d	� I�A BE YC&�� � ,¡�'H� ;�X�*���)� D ,��c�7��� ,
 
���&i� ��,40�G)� ���,+� D0��� B<R��� ,h�	� Q,E� ,��;(K��� ,���������

��/-�d	��
 

 = 
;��G;< ji��r)� 2��< �,��7£'�� �!
����	� ��Z��r  z���'�� ���< %���&
 z���� [�E� �,H���� ���,+� z��� h�;��  2�< ������� ;d�� z��� [E @��� Ji>)�

!��5� ���.� S��?� ���� lC��
 

 [��a�,+ D0��� i��& m�����
 Ji��>)� P��{ ���w�E� 2��<� ,Ji��>)� )$ 2������ 0��&
��+ )� ,�,40�G5�[,w��� �� %�� )� ,[�
 

5 − U �0�
Q �� �̂ 
�V� ���� �\�� �� ��* �0�
2 �G�% �M� �§I �� �C �M 
� ��' �!���V
)١( 

$ − U �0�
� �?�\ �#�5 �@��� �M 
� ��' �!��� ��V
)٢( 

6 − U �0� 
« �$ �2 
� �� �� ���� �� �? �M 
� ��' �!��� ��V
)٣( 

: − U �0�
 �\�O �M �e ��� 
$ 
A�� �M 
� ��' �!��� ��V
)٤( 

` − U �M 
� ��' �!��� ��  �0� 
?�  �M �� �� �e �? �� �M� �§�����8V
)٥( 

7 − U �0�
 �\� 
" �M� �§���� �� [ �? �M 
� ��' �!��� ��V
)٦( 

                                                           

��� ����='� ���� :�−�� 

��� ����='� ���� :�� 

��� ����='� ���� :�� 

��� ����='� ���� :� 

��� ����='� ���� :�� 

��� ����='� ���� :
� 



 

 

 

 

^éÞ‚Ö]�ì^é£]�ífÎ^Âæ�†�£]� �

 [�E 2<^�H D  ���� :�w��� b�,ZE 3�L��� T�4 �;�./a :���� �;<5� 2< �+� %�
?bZE D��E
 

?�L,& bZ�.� h�k h;"/.� :��� �;<5� 2< �+� %�
 

  %�24A  m�*��� �n 24A � �L&�4 J  �+� ��,"/E J�"�� ��< t�/��?
 

 [�(��
�E %"�C� D  %"/.� 2�-� ) b,ZE F-C�� T4 m��c;�< D�( D�� �+�
 24��a :���� ����|"�� 2�< [����� ,%>��� [E �Ra t ;� ��< ��n 3.�Ca� h;�"/�� ��O

[.>�� g�E 2<^a Q<�

 

T4 t�/�� ��� �G�  @��� g� D�& ���c 3,.4 3,�� [H� T4 h���� J����� ��� 
 ,���C� D���E t�/�� ��� %-� D� [�)� I��� Y7� ) [H� = %c�4 I'� ) )�

  Y��7� )0��( ,��K��G )� ,����"4D ��������� I���A J�L����� ������E Fe������ D  D��� K)

[�< 2C� 
 

D��E [<�� h��/< [,.4 �.> 3N F�7�� F��E ],�< Uc [� 2<� ,z
��\ D  

�i"/�� ��H = I_ D�
 m�L,�> D;�� [H�& ,m�E��� [(�a T4 JK4�
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 [�� 2��< I���(� �����^�� ,�L���C� @K�\ D  P��{ 2�< �����L��� ����<R� ���,4�
[,o )� z�<5 �-,c ) m�*E�4 D;�� [H�& ,�L�,C<
 

��c;.£	� ���G  = %<Ra D�CH)� D� ;��  [�H�& ,
��� ,���H� ,D�;,� 2<
= �;W�a ���\ ��
;G�
 

 [�H5 D��CH�� D�;�,� #$ ��c�� �������� ,����H #$ ��c�� [,& %-/��E 
06�&
 P�7� I���( [�H5 ,D��CH$ #$ �c�� D�;,+�� ,[.(  �/E �L<�CG  2< m�KG P7�

 [�< �KG[.(  �/E
 

 ��;�H  %�|&  ;�� @���� D��CH)� s,"� D  )$ [/C� ) ���+� z�� = %"/��&
5� :c�E T4 ��c;.£	����G
 

 2�< ��c�  ���,� 2�< [�� �E i& ,�c�a :�� :c��� 2< ;� J�v D  Y7� ) A$
 m�,E
 � m��
�< ��,+� z��
 

 P�-/a = m ½���> D�( @��� t�/�� ���	� �;��� ��� D;�� D  h;"/	� 2< s,� A$
t�;�/�� F�,� [� ��£>� M�5�  m��,�_ 2��� t [�HR( J��/��� ,����o #$ ) �����

 m��;(�<
 

 I��A ��Z� :���� h;�"/��� ,[C�H 2< %c�4 %( z�\ ,@��� ��/	� ����
0H$ T45� �C"�� T4 h;7+� l� �L�.-��� ,���E5� �L,.4 l.w�  ���.�� 2<

�.G�/��
 

 �����^	� 2�< �9�;L�'� D���/�� ViX� T4 lap� �	 ����� ��,+� ���a :L&
��,+� I.a = ��"/���
 



��� ������������������������������������������������������ �*+�
� ��*�� &-K�"� ]��������  

�� ,Y��� D��� I�A�B�< hi
 

�����7��E ]��78�	� D���CH)� D;���� D  :��w��� ) [��H�& ���"a :������ 
;��.?� À
 ,P������ %"/��� 3./�� 2< 3e���� ��"���� D�
 J��/�a� ��G;a :���� ����+�(

�
;4
 

 mir  [� 
;G� ) @��� �����( S,"Z��� T4 D;�� %E
 

A %G  2< ,
;G� i( ���o #$ ) J�/�� @��� 
;G;�� D�& ���,"4 Q�H�( I�
 ��'� t� ,Fe���� F,� �n ���G� ,3<)� %( T4 ����{ 39;< �/E ����� ��


;G;�� = 3O �-,c )� ,I�A = �;���� T4 3O PNRa ) �.,.c ]e�;X !;>
 

 m��<A� m��"< 3���(� 
 T�4� g� T�4 D;G���� D���Z.< ��c
�H� 3�o�[.�>� 


%( = ®;���� ���E)� s>� D;/��� D��<� D�<�
 

 �����r 2��4 zK���	�� ,h0����� �����7E ]��7�	� [���)� 
;��G� �����N� ���/E�
Y.�-��©�G %>� 
;G� �;�N� ,  D�& ,[E S,.� ) 04 [�K�a� [�³� I�A �,�;�E

�B.�KZ�  ,h)��>�� ��H #$ u��v ) m����� D;�� 3n� 24 [H;w.�� �< %( =
J;7/	� V
�7�� ��4 2< [H� T4 :��< [H5  %�( = D�,C���� RW?�� ����� 24

[E� 24 ~.� 8� �<
 

����5� T4 D��<� D�<� %( = %>��� F�  �c�  ,!���  ��,� D�CHi� DRE
�E ) D��  ;��� ,���|"H� i�E I��A ��/E [a�,� �-�Ca� ,�;	� �/E m�,H�N b/�� D 

= :"_ �< � ,3e�
 I.<� ���� 3,/H = �,/> �<� ��-�C	� ��,+� I.a F<  ���4
3,� 
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 m�/,� %>��� [E 1�  �< I�A
 

3Lc�r T4 �/X�"�� B��1�� Q<�c�
 

 D��( [�E JK\ t 2<� ,I�A 2< [E �©�G 0E JK\ D  3n 2<^� 2< T4 lG�;&
 m�/Wc 3n m��&�(
 

 g� ����( [�E ��G� ,B<5� V
�7�� [E 1�� �< �/E b/���� �+� ���� 2-&
.C-E s,.& �a�;�	� #�/a�
 

 = Q��.��� D�� ����� ��,+� ���c D��
5� F,� D5 ,2��E 2��� ) [H� 0(
�B�2�2&
 

U �0�
2 �� �$
Z 3 �Q�����4 �M 
N���� �� ��y�7 �? �M 
5�Q �P �� �% ����� �M
.�7 �/ �J�\ ��V
)١( 

2�����  3o��& ,
�/���>)� ��� T�4 3�L<i( 0�H$ 
��/	� �<  D;���D;��;"� 

� ��KG� F-�� ],( Q�/Wc 2�< 0,�> )� ,3,��/�� Q��'���� V������ ��/E D����
 = �K�G %�(� D���< = �L�< ��A %( ��r� ,��4���< F��;< = Qc�&� [��r��

��Wc)� 2< �Wc
 

 = �
��	� z��� b��a� ,���w��� �,.-4 = 3|O� �.|& :�	� DRE �)^� 3./� t 
�G5� I�.a F�-� �,H�;L'�� �;"��� %W��( ��|45� }��X� ��,4�� = ��,.W�� ��K

��|45� F,� = �Lc�*�H�� �L��'a �/E :�	�
 

t�/�� ��Wc  = �*��< QH�( :��� �
�/�	� ���{5� z��;a :�	� D� �;-./� t 
 

                                                           

��� ����='� ���� :���� 



��� ������������������������������������������������������ �*+�
� ��*�� &-K�"� ]��������  

���/�� 2< ���{)�� ��4���	� ��'�	�
 

 D����� ��K�G� F� T4 �
�c ��'�	� �c���	� ��4���	� ��KG)� I.a F� @���&
K�
 #�/a [�;"E ���_)� [,��� V������ Q�'���: 

U �M��� �? Ew�� �% +� 
N�, �� 
� �� E# �$ �� �R ���� ���c �:���� - �!��� � �e��� � 
" �� 
�V
)١( 

#�5� �R'��� !�� ;�� !��)� �R'��� ��H  2	 ld/�� %( ld/��
 

U 
= 
���2 
' �M
g �w�� ��b� 
<� 
¬ ���7 
' �¡�� �5 � �� �$ �' � �m �� ��  �a �/�' �<� �[ �? �X��Y �0�4V
)٢( 

D��CH)� F&�� 3,.C�� %"/�� D� [,& I_ ) �¢�  S�.� t t��/�� ���� D� 
��"�4)�E
�;'���� �+� ��,"/E D�4A)� lG� b�4 PwE [".� D�( �	� ,m�*�4
 

�+� ;� 0& !
�/	� ;� �<�!?
 


�/	� �� �+� :& :L��a �c m�<;� f��� D� :�/� S�� t� ,�L.( ��,�)� ��,+� [,
��,�)� 2< 
;G;< z�/E ���H �� D�;,� �  D�CH� 2< M�)� [G� T4


§��
 

U �H�$ �5 �n� �� �RI ���� � 
Y �X+, �  
* �� �� 9P�7 �' ��V)٣(
! 

 ���,+� J;��  ��E�, ��,H���� ��;,H��� ��,+� �-4 �L�H� �c D;�� J;,�� I�A =�
�,��5� ���E5� �����5�
 

   z��,H
 = [./& �< T4 �!�<� %( l>�v J;,�� I�A =� #�)� [aR�'H = @ 
 m��C� D�( D� ��*�� ,m��,C< D�( D� lc�/,�
 

                                                           

��� 5� ���� :�
� 

��� 3�-F�	
� ���� :�
� 

��� �`�
� ���� :��� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

�L�","� h0(� ����/< J0�E Td�a ����/�� f��L&
 

 ���,+� J���H ��¥� Td��a �Z���;�� �","+� I.a� ,:<�C�� ��/	� I�A =�
�;"�� ��>� ���a� ,�,H���#�)� �R'��� = %-/��� �',/	� BH
 

 s,<�;��H� ���<��  D���CH)� ����X� ���	 ����E�*�� �e������� z���� );��� :������� 2��<�
�,H��� = D��
)�
 

 2�< FH��< )� ,���;,H��� [�a��.< 2�4 �
�� D�CHi� D�( �	 ��"/�� z�� ) ;��
�CHi� [a�����4� J�<� KG�� )� ,�,H�;,+� [a�;L_� [a��{� ���_� %,��> )� ,�,H�

@���� F-�d	� 
��&� 2< zP{ V;"� V����E [��<� S,"¤� [40X� BE� [�,E
 

 P�?� [�,& ��	 m�,4��>� D�CHi� m��� D�CH)� 2< D;�� D� 2�-� ��,"/�� z�L&
D�CHi� ��� l.\ �	 m�/&�
� D�CH)�
 

P-� 2< m��>�� ������ �;���� = S.� :��� :� �.��	� z��� �BI���R ��

z�,H
 = �L.-/� �P�(� �Pwr %( 24
 

 h0�4� %��� ����,��a �;�c ���� �;�H = D;�a :��� :� ����� ������� z���
���� jir �L,& :��� P?�
 

 ��	 ���);�� ,39��,�> %�"a� ,������ ����C� 
�
K�a �,<��C�� ��,"/�� z�n�
,7£'�� [�Z.7< Pw� ����� �;W� D�CH)� ��� �W���
���� [/&��<� �
 

 @��� 2��-� )� ��L�< �E ) :��� �<�i�� �;<)� 2< �;'���� �+�� 
�/	�&
[C�H = m)�k �L,& I'.� ��� D� l�
U EM��g�� E��. �2 
� K� 
5 �3�4 �*�, 
6 +! �N
' �� ��V
)١( 

                                                           

��� �88.'� ���� :��� 



��
 ������������������������������������������������������ �*+�
� ��*�� &-K�"� ]��������  

U ��' +��� 
H �� �' �� ��� �>�� �� ��* ��' +��� 
H �� �' �� ��� �>�� �� �M
g* �H �� �'  �S �A�� 
X��� �� 3
�< E!�f �� �� �' 
$ ���8� �� ��f�� �G ES �A�Q��V
)١( 

],(� ,l,���� J;,�� ��� [E ]r;� �¢ m��,_ 3./H D� 2< �E )�  v-� ,B���

 ���� ���^� D  b���+� t��/�� F,W��C� %�� ,�,H��� ��,+� z�� 2< �P�5� ��Z.��
� �
�/>� 
��&)� ��,� �L,& :��� ������� z��	I�
 

m mie�c [E��( = #�/a g� [�7�: 

U �L � +� 
5 
S �1 �:�� � �Y�4* �L � �� �N��� 
H� 
FKQ�� � �Y�4 ��* �L � +a	 
� 
R�7 � ��� � �Y�4 ��V
)٢(  ��¢�
#�/a [�;c m�|�� [,& [�r�: 

U �L �$�o �A ��� 
�� �/�� � �Y�4* �L �$�y�. ��� 
_�5�� �N��� � �Y�4 ��* �L �$ +F
\ 
 �J�7��� � �Y�4 ��V
)٣( 

 m�|�� #�/a� [H�Z�> [�;c�: 

U �s������ �0� 
� �?�
Z ����4* �
 �/ �1
{ 
H� 
FKQ�� � �Y�� �\* �
 �� �$ 
\ 
�� �/�� � �Y�4 ��* 
R�	7 � ��� � �Y�4 ��
 �
 �A �/
�* �
�. +�
� 
� 
� K$�� � �Y�4 ��* �
	�� +�
� EH ��	 �' +-�8* ��	 �p �A��� �H ��	����* 
H ��	 �' �	� ��� �>�� �	� ��
 �� �p �A���V
)٤( 

�@(� 0�S���7�E b���+� 3./�� ��  J;�d���� s-�'�� @p�/a D� 2��-� ��<
?�<�O� ��Pw��� z�n l(�;���� �0C���
 

                                                           

��� ��.8+�� ���� :��−�
� 

��� ���FR
� ���� :�−�� 

��� ��.8+�� ���� :�−� 

��� 3:��'� ���� :�−��� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 = �  ���Z��� = �  M�)� [�G� T�4 :���� ���,�)� %�( ����a D  2�-� %�
?����� ��+ = ��;O�
 

?�.e�� �4�E �,��5� ����� YW> %( Vpv D  2�-� %�
 

3��./�� ������-�  ��K��Z� ;���  I��.�E ����./< j���)� �����&� s-��'�� ����d�H�
?!��� ����G ��,� ����E�� �,H��� ��,� 2< ��+ ��� ��L�H� ��Pw���
 

 mi,�> �O �\ D  b��+� 3./.� 2�-� �;<)� z�� %( ,3/H
 

 A��>)� h;",&!2�,�.E ����E " ��-i ���
/E �2�>!����£	� " h�)� ����.k =
 �.k 24 FE���� ��
�4�!�2*I,.E �:" 

M ,��/,�W�� ���;x 2< 3n �,v �< �<  24 �;�."�,� �P*( l,��>� ���� �£��
��-�/��E �;/�'�� 2�< s����� = ���v 3�.4 J;�./�� BE s,� 2���−  ���7���

 m�|��−  ��Z�rR& ,m��,/E m�X;_ D��,	� ��� = 3./�� FWc �c� I.��� 3.4 [N�v �¢
�-�*N
 

M�( �¢ 3�4�� l��  D;��� D� ����H 
��H ��� ,%eic ��;�> ��< %,£�H �
3./�� [,�� %r� �<N
 

M �,e���� ��KG)� D�D;��� 2<  ��c 0HR�( ,���,� �4�E m��,/E ��|��� = F&��a
%e�� ��d�H� ���*/EN
 

! 2�< ��O�*<� B�ei< 2�< %c)� T4 ����� )$ :� �< J;d��� �A �0C�� D��
,� = ��|��� = ����	� �,-d��� ���ZH)� ��4;-d	�
" 



��� ������������������������������������������������������ �*+�
� ��*�� &-K�"� ]��������  

! !��a ) ��L���� ,�
��d	� B�/�� �����a D� 2�-� 3dH })� ��> �0C�� =�
��c�)� 2< Qc� @  = �"& �L�7H )$
" 

!�L�H� �c�  ��e�< T�4 %-��'a ��c �,-d��� ���4;-k D� #$ I.��� �0.4 @ �
��L�< 1�(� �L�|/E� ,���C-_ 2�< m�P�*( �w�r� �L|/E J;d��� 2< D;,.E  m�&�/���

 I.��� �0.4 �L,-C� :��� ,�,-d��� �4;-d	� z��� ,��4�|<!���d	� " ;�� ,��

%"��� @��� �;|�� ��/_ À"� b,ZE �/C��� �<�£|�� ��
� �E/!587,%%% "

���� }�W�� #$ �L,&�X ��� 2< zPC< = ��> ]�� �e�< �,H�*�� = %,<
" 

 ) ��d,�H I.��� 3.4 = ���	� J�"��� �/E D�( = , 8��/a �.,�>� J��£��>
Q/�� �A� IH�& ,h��X)� [E ;L.� �¢ �O��_� �CE�  m��;'�<!��*.*< ��;.E " L�E

 D�;��  2< �4;-k ���6� T4 s�/� [H�& ,�c�	� s-'�� �;� = ��&���� �&��
jKc �;c
 

! D�;�5� z���!»-'�� ],W�� " 2�< P�w�� ) S�CH T�4 ���a�< m0�e�
 ��L�a
#$ :dC����� ��.�� h�;X� 2< �,e;� u�;<� [.*� �L�< D;� %(� ,��)� 
 ,.-2>

�,e;|�� u�;<)� h;X = }i��)� ��O m�"�X ���7< D�;�)� z�� �;'�	�
" 

!�L&i��� T4 �,/,�W�����/���  ,h;�W�� ���.�� u�;�<� = �L4�/�_�E :�<�a
]���W	� �H;/-E 2�-	� 2< ��r I����− � ]�,W�� %�,.¤ ���LG[��>���
−  D�

 �,e�,-,��� ���/�� �;H 
�ZH�;|�� 2<m�4�/_ %>�� 3CG @� = %*-�a :���
" 

! 3��/< D� S�,"Z��� [�G� T�4 ��� �;��*� D� D;,�.��� F,W�C� �.,>;�� z�n�
����� = ���dH :��� �,>�>)� ���/��−  ��
�4 ~�����9$−  F�,� = �
;�G;<



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

� 2< �,��H %( = ,���0C�� J��G)� z��� ���� 
;�G� }��4 ��"� ��� ,:��;��
J;d��� �/E = ���/��M�)� T4 z
;G� }�/� D� %�c ,
" 

!s-'�� = m)�� ]'�(� �c J;,.O� �
0&
" 

! ���� J;�d��� ������ ��G�
 �����"� D� �0�./.� :��,W�� %�,.Z��� ��� �c�
 I�A� ,��,/��� J;d��� ����� �G�
 ����"� D� �;4�W�>� D5	� ��/�_)� ~��I�

 À-� 3N ,��  D;.E  ��� ;L& ,����+� �G�
 }i���E ].�� ��;�< 3CG 2<
@���\ I��E� ,V��)� #$ �,E5�� ��r5� 2<  = D�;��5� l�,a�a J��4 [�G;E

],W��
" 

! ;��ZH ~��.�a s-��'�� YW��> ������� ���G�
�−7%%− �  ����;�< ���G�
− 

5%8%%− Q,o�L& ��,"-E 
� 0E��& �L�X�E ����� �G�
 �<  B�/E�  #$ Q�/�a�
@;�	� ��,"	�E m�H;,.<
" 

! m��,�_ [,& �dH ) ��HR& h�,<5� 2< Bei	� Bei< �/E T4 3dH �d��� B��
�0C�� �x��< 2< ���< [H� )$
" 

!��C-'E lW?� ��� %*< %� �A$ �< −  !;�> ����,E� �L�,E s,��96  m��H;,.<
h�,<5� 2<−  �,��"�� �N����� D;�� ��� D�&[�04  F,� T4� D�CH)� T4
" 

! s-�'�� 2�< ��*/��	� ��/�_)�� �����+� 2< �G;< h�  ��,�� %7a 
��a i&
!�",c��� ]7H� Se�c
 �0N = I�A� " :�� �� %�( ������ ���-E ,I.� ���

�4�E �,��5� ����� YW> %( Vpv� ,��Z���� M�)�� ��;O� =  ��> ,��-���

& M�5� ��
 �A�< @��H����� �(
 �L(�
"!! 



��� ������������������������������������������������������ �*+�
� ��*�� &-K�"� ]��������  

!?�N����� z�� %*< �;c� h0��� ~.�< 0&
" 

! F�,� T�4 �À"� :��� s-�'�� ��d��a D  @���`�� 2< s,� [H� Fc�;���
 = m������ ����d�� ) ���"-E s-'�� ��/_� Pw�� D  :��� �c %E ,��,+� ����<

 m�7"H �� �
��� �e�	�
" 

!'�� ~.�a D� %�c ,l��w�� = ��� D;�,>�0��e ;�T
 �B��.
 ���o �(
" 

!���,+� ��L,& P�7a �
���E �
���E s-�'�� Y�7a D  2< ,�< m�<;� �E )�  L�E

 B��i< ��,�|< I��A �/E s-'�� Q,"E ;�� ��� ,mi,Z�C< m��<  M�)� YW>
B�C��
" 

! I�.L�& ,s-�'�� @p�/a ����."a 2�4 3�dH ��c @���� �W?� = �H��& �A�&
 �L,.4 2<� M�)� �L��CE�����E �!��� �	 [H�& ,�
��/< ��4�> �  Se�c
 = 
 D�

D��(���H ���O;� �����a :����� ���,��C�� l��(�;���� s-��'��  ���-/�� ���*��� ,m���/,�
:�.��� ���"��� lCZE
" 

z�� %( = s,�   ��L�< ��U�� ����H ���."H :���� ��*��+� ��,-./�� ���'��	�
#�/a [�;c ��/< = �/X�c %e)
: 

U 
S �1 �:�� � �Y�4  �L � +� 
5* �L � �� �N��� 
H� 
FKQ�� � �Y�4 ��V
)١( 

U �L �$�o �A ��� 
�� �/�� � �Y�4* �L �$�y�. ��� 
_�5�� �N��� � �Y�4 ��* �L �$ +F
\ 
 �J�7��� � �Y�4 ��V
)٢( 

                                                           

��� ���FR
� ���� :�−�� 

��� ��.8+�� ���� :�−� 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

� �O 2�-� ) 1 :��� �,e�d��� �
�;+� z�� �;c� �,H��<� V�7� D  D�CH
� z�� [G� T4 ��,�)� �&��� ��,+� ��L�H� l�C�> ��4�> �  Se�c
 = M�)

 �L,& b/��> :��� !��)� ��,+�� ���6� J;,�� I�A  �E 24 Di4)�� ?�
��/<
;�  ��P� z�� �,H��� ����� = z;./& 04 ����� I���� %( l>�Z�>� �;�"�� =

3O04  
U 
= �$ �' �� �a �% E# � �Y �R�P�y �� �� �1 �2�' �� �1 �\* E# � �Y �R�P�y �� �� �1 �2 �' �� �� ��  
= �$ �' � � �­V
)١( 

��� �/E 2x  )� ����� �+�� 
�/	� �<� = I_ �� l�� �-N �"�,>
 

U �3�4 � 
e�Q		�� �, �		� �� �D � �8� �� �L���		 �/�� 
<� �w		 �� �% �		� �M �e		 �/ 
A ���� �C �� 
$		 �N �A�. �' � �m �� ��
9 �1 �/ 
� E� ���� �� +w ��j��,V
)٢( 





 miX�E ��� Q".� �< ��E� 
+I������ ���4 ��"& IH�
 

 

                                                           

�� �&
�
�
� ���� :�−�� 

��� S��
� ���� :�� 



 

 

 

í³^¤]� �

D�� 


 ) D��CH)� DR�E h;�"�� 2�< ��� �E ) ,[<��� T4 bZ��� }�� �c�
 F��,-dE ����,+� ��¥� ������� b��Z��� ,�L�X���_ T��4� ���&�/	� ����E ����4 h�K���

�����K,& J  QH�( �,�.&� ,�,e�,-,( �� QH�( �,���� ,�L,��;H

§��
 

"�>)� =�,& = J�"a 0.(� t�/�� Fe���� D;��� D� [� B�a ,�L,& %{��� ,��7
D�CH)� 3.4 �n �,v D� 2< F>��
 �7� ) :���� [�<;d�E [�.( D;���� D�� ,��s /

 ���	� 
���� ) ��;�r ,���d��< �.��c ����_ �oR( �����)� F,� = F&��a :����
[>��H  FW"�a� �L��� [(��� ��� �L.,£��
 

2���


  ��G)� D� ���� D�;�,+� ���� ��©� ;�� ,���H)� FW"�� �L�� DRE
@����  2�< ������ = ,Pw�r 3�dH �����_ 2�< �,��_ T�4 �,/� @��� %,�|��

�O�*<� 2< B�i	� 24 m��,_ ].�� ) ��k �����
 ��� ;-�C� D� T4 ©�\ D�;,+�
�,e�L��� ��|��� }��X� #� zU�E! ��/E T�4 �;��C,& ©��\ 3�N ,!�Z�,& ©�\ 

l,d/�� D;��� ��� ��¥� 


 [�H)� ,��Z���� 1�� = ["��� [".� ��< J��< [H)
[��� = g� �",.� 


[��� 2< �£�H [,& D)�
 

 S��£E m��,"� 
�
�� ��,+� z�� ��¥� �&�/-E m0.4 
�
�� 0.( [H� [,& I_ ) �¢�
���0C��� B��)�
  m�c;N� 
�
�� �&�/	� z�� 2< �pc� 0.(�  �����O� �;�G;E

��,�?�� ��� t�4 2<
 



����� ��	
�� �
���  �������������������������������������������������������������  ��� 

 A��>)� h;"�!��<;a %�;�:" ! D;��a D� ��",.� ��+� �/E t�/�� ��;r D�
 m��/,� ��/-��>� ��H� ;��� ,[�H��< ����� �;�H = 2���� ��;��� t�< ,���£>  ��< #$

 m�*�4 ��a�,Z|a Q��A �	 m�A$ ,����� V04� S-4� 2< ��E l,�
" 

`�� ���-.4 �"& ��d& ���� j) �A� 3���"�� ������ I��A m��H�G j�WH� D� ���
 ����� ��<�4 %�/G� ,����7�� 2�< P�*( = �.��� ����G %�<� ����� ���G J;�

�.�� ;� 0E D0�)� #$ D;�v �;���� 2<
 

 � � V;�& 2�< D�� �;�.X� ��c 2<K��� 2�< m��W�_ D0�)� �;CH �c 2���� D��
D;|v �/,�W�� h;Lk T4 ��Z�	� K�K/�� @;"�� g� ��4 2< ��d��� D��'H T4
 

 D� 2��-� ) :�","� Ji�> #$ [�.( D;���� 
;�C� @��� J�/�� R-��� ��� D��
[E %-/��� 2���� #$ �;4���E D��< %( = ����� �<�4 J�c �A  )$ R�W�
 

L��� D� m�/,� D��
)� %�� T4 �<�K� [,& ��r 2<� #$ ��,L�H� �c�#$ �;  �.2.Q

e��O 3L�|/E h���{� h� 
 m��/��< ,2�����E %�-/� D� �!��<� %��� :�w��� D� :���
�,<;,�� ��,+� D^_ 2< DR_ %( = [,��;�� m���d�<� ,z�<��5
 

JiC��� P?�E %���� �{�� 39�,� P7a 3�;"�� 2����E�
 

�L.( �,H��� %-'�� ��-� D� m�",.� D�( ,[E �;�<  0E �;.-4� �/��� 2<� �A�&
 

�4������ [a�<
 @��� t�/�� ��� ���E ���,/� D� ��.� �,�� �e�
 

:w��� ��� P� %�( ,2���� D5� 2����� [,& f�� D�
 

 :�� �Z,Z�7�� ��,����� ���,+� D� ,B,H��C����� �0�./�� ���� [,& l�� ) �¢�
��,Z.� T4 T45� %*	�
 



��� ������������������������������������������������������������������������� &a�b�������  

 h;"� �¢�!�.E��a D;��$ @
 "2����� ���C.& A��>� )
�����! :
�;�H���> " P

 �
��&!b��+� D�CH)� V�R<
" ! Q�C,� J;�,�� ��LLG�;H :��� !1��� %e�C	� D�
���,H�< ���� M�4 )$ ��+� 0& ,�L-�4 T4 ��+� %e�C<
" 

! ���,H��< D��& %�¤ t 0�& ,��,����� ��R�C	� :�� ���� ���H�<� = ��RC< 3�� D�
���� 3�/X ���cA ��c ���H� %E ,S�� V����)� t��/�� ���G�� 2�< P�*( =
  D� [�,./&

 }��( D0�� #$ �����)� :� �,H�CH)� ��� @�¤ T4 l.w�.� ��,�;�� �.,>;��
3L>;�H� ����� �;.c = ����+� b/��� D� F,W�C� �­E D�4A)� :��
 

[E D0�)�� 2���� )� :� �<�
 ������ 2�ZH ���� ��E i&− �����	−  ������ 2�<
�0C��
  :� �<� 2��
 ;��� 3,�"�� 2���� I�A = UZ�< )$ ���0C�� ����O� I.a

Ji>)�
  m��,�< m�H��� �� �"& Ji>)� P{ m���
 �w�E� 2<�
 

�G��� ��;.4 �;"E D0�)� DR& �,H�CH)� [G�;a :��� ��W�)� 2�a 0L-&  ;E

%�"/�� 2�< I�'��� };�?� ;Z-� ��C�H�
 ;./�� �;�"�� I�.�E D0��)� �
���K�� ���

�L��� #$ m�E�"a ��4���� �i7�� D��
5� Q��&
 

 �;�c �-��CH D  ��/�>� =� ,:e��E�L( ���;-E #�/a g� ��� [�'H D� ����-��
i7��� ��4���E [E ��C�H� ��.r� �A� ��;	� ��� [� �N� ) [H� Q�*H D� F,W�CH �  ,�

[E ��C�H� %7H DRE ��a�,� = �i7��� ��4���E
 £H �<� 2Z�&���


 U ��	 �� �X�� �e����
 �0�4 �� E(�Q+� �, �� �? �x �O �� �� 9�� �" �� E(�Q+� �, �� �? �X�� ��V
)١( 

U � ��Q�� �6�! �? �Q�� �� �(�Q �/ �O �# �$ �%&� �C �� �(�Q �/ �O �� �� K��� �C �Q�Z� �Q �, � V
)٢( 

                                                           

��� #�8+�� ���� :��� 

��� ���-
� ���� :���� 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   

 فهرس الآيات القرآنية �

 .فهرس المصادر والمراجع �

 المقتبس من كلماتهم وآرائهمالذوات  �

  .فهرس المحتويات �

 

 

 

 

 





 

 

 

l^è÷]�Œ†ãÊ�

���� ����	�  ���

���� 

�
��	� 

P  �� ����� �� �	��� 
��� 
�� ������ �� ������� 
��� ����� ��� ��������O  ����� � �� 

P� ������ �� � ��� �!�"������# �$ �	���� �� �
%� &���� �'� �( ������ 
�� O  ���� �� �� 

P  �)� �*� �+ ���� 
� �� ���� �� �, �- �.�� ���� /0 �� �1�� �2 	�� �� �3O  4�5� �	 �
 

P  �6�7� �8 �9 �0 ��� ���� �
%� �:�� �� �) �+ �;� �< �� �4� �= �� ��� O  >��9?� �� �
 

P  @� �5�A���������� �8��B C ������������ � �D �E �F���������� 
'�� �,O  �� �� �
 

P  �	G �H�� 
�� �I�� �$ �J�� KL �) ���� �F�� �= ���� 
5 �9 �J�� �H� �=O  ���� 

 �� 

P  
?�M �� 
= �H���������A �G ��������� �� �, �N����������7 �G 	�������� �� O  ���� �
 �� 

P  � �O���� �P� �Q�M �4� �$ ����� �G �6��� 
��� �; �<7��� K� 	 �<�A��� �� �,O  4��F$ :� ��
 �� 

P ������� ���� �L� � �� �������� �� �, ������� 
��M �� ��������� �� �������� �L O  R�S��� �� �� 

P  �� �� 
���� �	� �� �T� �9 �4��8�� �U� �I� �$ &�V�� �� �� O  4�8�?� �−
 
� 

P  ���������� 
��M �, 
���=����������2 ���������� 
��M 
�)���������� �W �=O  4�8�?� 
 
� 

P  �X� �W�7 �G ��� �� 
��� �, 
���W �� �N �� �H��� �Y ��� �L 
��� � 
��Z �YO  �$��� �	 

 

P  �>������# ���*� �������� ��,�� 
?�M �� 
= 
H������ �G �������� �,O  0�5#�� ��� 
� 

P  � �[ K������� �= �	������ �� �,  � �T������ �� �, �\ �������7 �5 �� �S /�O  ]�G)�H�� 
� �� 



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��� 

���� ����	�  ���

���� 

�
��	� 

P �����`
� �= �a�, �\�*� �b���� �� �S C �H���� 
�� �4�c�#���� ��O  �� 
� �� 

P  � �[ 
����� �= ��������B� �	���� �� �����7 �� � �� �,  @d���� �9 /�O  ���#�?� 
� �� 

P  �T� �B������������������ ��� K> �) �% ������������������� �F� �_�O  6e�W�� � �� − �
� 

}  �	��� �� �, /]�,���� �� �X�#��� �� �b��� �� �S C �H��� 
�� �%� {  f.g�� �� �� 

} ���V�G� �	�� �� �, �3 �)�*� �, �]�,��� 
8�� �b�� �� �S �h {  i)�'�� �� �� 

}  �4� �c�#����������� �8 �G /J����������� �� �Y �+ j������������ �= {  ���#�?� 

 �� 

}  �b�����k���l �X�#��� �� �; �<�� ����� �Y ����7 �5 �� �S ����� �5 �� �, {  4�7�mB� �	 �� 

}  
������������� �n �E �F���������� 
'�� ������������ � �� �, {  o�� �� �� 

}  
�������������� 
� �, 
�������������� �n �����������7 �� � �� �, {  Z#7�� �
 �� 

}  �4����S�" �d��� �� �, ������ 
8�� �Q�M i��A��� ��� 
;��� �p {  ���� �� �� 

}  
������������������� �� �$ �q �" �\ K> �) �������������������� �� �, {  �� ��
 �
 

}  �T�� ������� �r� d���� �s�A�# �� ? �; �<������ �� �$ �-.���� �� {  tu5�� �� �
 

}  �v������
7��� � �w����� � �x�� �:������y ���*� �J����� ���V �, {  ]�#<7 �� 

 �
 

} �����7K� �L �]�����G� ������ �� ������ �L �), ������ �z �+ �] {  ]�#<7 �� 
� �
 

}  /;������� �� �$ I������� �$ �; ����������� � �{ �S� ��������� �5 �� �, {  4�S��� 
� �
 

}  �>���������A�< ��� �;�������� �< �FK� � �G �, �6�������� �F �< � �_� �, {  0�5#�� ��� �
 

} �	�������<� �, �)�������u�L�*� &������ �F � �V ? ������� 
|�M� {  }_� 
� �
 



��
 ����������������������������������������������������������������� ]�G~� v�`Y������  

���� ����	�  ���

���� 

�
��	� 

}  �+ �����������7�V�G� �;�� ���7���������� �� �f�����������Y~�  {  ���� �
 �
 

}  �;�A�������7 �= �4�M �� �= KH�������� �������� ���� ������������ �8�Y {  �c7�� 

 �
 

}  ������� � �� �, �3 �)�*� 
������ �� C �H����� 
�� ������� �� �,{  �$��� 
−
 �
 

}  
������7G�" �-.����� �� �U� � �O����� �� ��������A�# �G �	����� �� �, {  4��F$ :� �� �
 −	� 

}� �	�� �� ����� �8���L ���� �̀ � �r� �%� �N��� �� ? , �: ���� �5 �� {  ��87�� �
� 	� 

}  
��� � �L �; �<� �� � �L �N��A �s �G ? �, �� �8 
8� �D ? �, {  ]��1_� �� 	� 

} � �8����B� �, ��� �F� �P� ��� 
��M ����7 ��� �	G �H� 
�� �� � ���� �G� �� {  0�k�B� �� 	� 

} ����'�V ? �, �%� �, �������# �$� �,�� 
�������� �2 �h�����L �� �= ��{  ��87�� 
� 	� 

} ������� �=�M ? � 
T��������# �V ��������� �� �	G K���������� �+ �!�� {  0�5#�� ��� 	
 

}  /0 
������������ �� �: 
,�� �;����������� �< �5 �� �S ������������� �� �, {  ���� �� 	
 

}  
C�� ����������� �F�� �� �	G �H��������� 
�� �;�� � ����������� �� �, {  ��� '�� ��	 	
 

}  �������� �� �� �F�������� ���� �4�� �J�������� �� �$ �4��������7 �F �G {  ]��1_� �	 	� 

}  � �B����������������� ��� K> �) �% ������������������ �F� �_� �T {  6e�W�� �−	 �� 

}  ���������������� �9�� �%� ���������������� �� ���������������� �� {  �.S?� �−
 �� 

 } �3 �)�*� �, �]�,��� 
8�� ���l���Y jJ�� �2 �%� �+ �� {  ;����LM �� ��� 

 } ��������� 
8�� �	������ �� �: �������� �� �� �%� 
4�� �������� �V � �� �� {  ����� �� ��� 

 } �; �= ���������� ���#������ �z�� �4�M �;�A������ �G �� �) �� �������� �� {  �B�� 
� ��� 



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��
 

���� ����	�  ���

���� 

�
��	� 

}  �T�7�������������� �F���� �]������������G� �3 �)�*� �+ �, {  ]�G�)�H�� �� −�� ��� 

}  �3 �)�*� �, �]�,��������� 
8�� �b�������� �� �S �+ 
4�M {  4��F$ :� ��� ��� 

}  �;� ��������� �L�M ��������7�� �V� ������7�A 
1 �9 �J����� ���V �, {  -� �?� �
 ��	 

}  �J������� KL �) ����#������� �� Q�M �� �"�  �6�������� �F �< � �_��L {  �c7�� ��� ��� 

} ��������7 �� 
� �� �������
 �� /N������� �G �) �+ �;�A�������7 �= �4�M �, {  0�5#�� �
 −�
 ��� 

}  �4���� �� �� �V �;�� �<
� � �� �:��� �� 
��� �, �%� ���� � ��l�� �, {  4��F$ :� �
� ��� 

}  /;����������� �$ /b�������� �� �S I�������� � �� �J�������� 
��M �, {  ;�5�� 
 ��� 

}  � ������� �S ������ �� �;���� �� �"? �,�� ������ ���A �� �	G �H���� 
�� {  -� �?� �
� ��� 

}  �) 
���� �� �, ����� 
< �Y �h��� 
��M* �) 
���� �� ������� �= ������A �5 �Y {  �p�B� �� −�
 ��� 

}  �4�������� ��� �5 �G �;�������� 
|�� �;������� �� � �� ��������� �5 �� �, {  �c7�� ��
 ��
 

}  �h��������� ���M �4, ��������� �c�� �G C �H������� 
�� �4��������8�� {  �c7�� ��
 ��
 

}  ������� 
� �� �V 
;����� �p �;����� 
� � �� �� ��������� �, �h������7 �$ � {  4�S��� �� ��
 

}  �4����Y�� �_ �h� �� �� 
��M �, �� �= KH��� ���7 �� 
� �� �	� �c�� � 
��M{  �1_� � ��� 

}  �4�������8 �9 �U� �, �: �������� � ����L �� ���Z������ �G �%� 
4�M {  �c7�� �� ��� 

}  �3 ��������� �$�� �, �� �� �m������ �V ���������L �� �������� �z��Y {  �1_� �
 ��� 

}  �6������� �F �< � �_��L �J������� KL �) ����#������� �� Q�M �� �"� {  �c7�� ��� ��� 

}  ������G �,���*� ������ � �L ����7�� �� �$ �: 
����� �5 �V ����� �� �, {  6��_� 

 −
� ��� 



��� ����������������������������������������������������������������� ]�G~� v�`Y������  

���� ����	�  ���

���� 

�
��	� 

}  �- ���� ���� �d�� �� d���A 
��� C ����� �� �4� ���� �5 ��� � �H��� 
4�M {  ��n?� � �
� 

}  ��� �5 ��� �	� �� �: K��7 �� �, �6�� �� �) �, ���W� �2 ��� �� ��� �4� {  ��n?� �� �
� 

}  � �[ �	�������� �� �>���������A�< ��� �+ ���������7 �l 
� �Y  /� {  -� �?� 
� �
� 

}  /T��# �� />��A�= �+ 
?�M /E�L�G ? �, /N�l �) ? �, {  -� �?� �� �
� 

}  �� �= KH���������� �4� ��������� �5 ��� � ��������� � 
��G ��������� �5 �� �,{  �F5�� �	 �
� 

}  �H��������� 
��� �4���� �;� 
|�Z����������L �4��� �V����������5 �G �	G {  }_� 
� �

 

}  
�������������� �� �� �% �0 
�������������� � ��� 
4��������������� �Y {  ��87�� �
� �

 

}  �-, ����� �c��B� �, ���k���� 
8��� jb��� �9 �; �������� ���� �+ �, {  ]�G)�H�� �� �

 

}  �4����= ����� �� �, �; �̀ ��� �8 �W �� �� I��� �$ �4, ���p �m��� �G �, {  �_� � �

 

}  �; �< �� ���������� �=�� 
4�M �; �=���������5 �V �� �%� �����������7 �$ {  ]��1_� �
 �
� 

}  �; �̀ ��� �8 �W �� �� �T�7 �� �m�����B� �	��� �� i �{��� �2� �%� 
4�M {  6L�A�� ��� �
� 

}  �; �=�������7 �5 �� �S ������� 
��M �v�������
7�� �������� ���� �������G{  ]��1_� �
 �
� 

}  �4�������8 �9 �U� �, �: �������� � ����L �� ���Z������ �G �%� 
4�M {  �c7�� �� �
� 

}  
��������� �J������ ���V �������`�� � �1�� �0 �������� �S~� �)�{  tu5�� �
 �
� 

}  �� ������� �8 �G ? ��������7 ��� �	G �H����� 
�� ������ � ���� ������G {  ]��1_� �� �
� 

�������4 وعِ { �' �F �G �	G �H����� 
�� �	 �� 
�������� �"������L{  4���W�� �
 �
� 

}  �6��K������� 
8�� �? �, �6�7������ �8� �_� C ���A������ �8�V ? �, {  ���� 

 �
� 



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��� 

���� ����	�  ���

���� 

������ 

}  �; �< ��������� �� �, �������� �� �� �V �4�� 
 �������� ��� �E�������� ��{  0�5#�� �		 �
� 

}  �T�=�����8��B� �, �������� �5 �W ���� �]�� ������ 
u�� ������ 
��M{  6L�A�� �� ��� 

}  
�����������$��� �� �b������������ �S �4�����������8�� �U� 
4�M{  a)� B� �� −�� ��� 

} �� �� ���������� �	������ �� �J�#������� �u�� �E�7������ �V ? �, {  tu5�� 		 ��� 

} �����B��� �� �������� �0������� �_� �6�����7G �\ �4������7�# ��� �, �:�{  �`<�� 
� ��� 

}  � �[ �	������ �� �;�A��������V,�� �������� �,  ���������A �F �Y /� {  tu5�� �� ��� 

}  �3 �)�*� �, �]�,��������� 
8�� �b�������� �� �S �+ 
4�M{  0�5#�� ��
 ��� 

}  ��������� 
8�� �	������ �� �: �������� �� �� �%� 
4�� �������� �V � �� ��{  ���� �	 −�� ��� 

} �������� ��� ��  �: �������� �� �� �������� �, �%��������L �������
7 ��� {  0�5#�� �
� ��� 

}  �3 �)�*� �;������ �< �� �������� � �� C �H������ 
�� �������� ��{  J�B� �� ��� 

} I������ �$ /- �������� �� �4��7������ �2 �; �<
7 �� ������� � �� ? �, {  0�k�B� � ��� 

} �` � ������� �� �, 
?�M 
�������8 �W�� �%� �������� K� �< �G ? {  0�5#�� ��� ��� 

}  �� ��� �;��� �<�L �%� �����G �� �G �;��� �<�L �����G �� �G ? �, ��� � ��{  0�5#�� ��� ��� 

}  
�g������ �� �, 
6������ 
��� �; �=�������7 �� � �� �J��H������ �= �,{  0�5#�� �

 ��� 

}  �4������� �c�� �W��B� �;������ �� �%� �> �������� �9 
4�M ?�� {  6�"�1B� �� ��
 

}  �4�������8 �9 �U� �, �: �������� � ����L �� ���Z������ �G �%� 
4�M{  �c7�� �� ��	 

}  �m��B� ������ �� �Y�� ������ �� �4������7 ��* �+ �;���� �� �	G �H���� 
��{  4�7�mB� �−� �	� 



��	 ����������������������������������������������������������������� ]�G~� v�`Y������  

���� ����	�  ���

���� 

�
��	� 

}  �4��� �$��������Y �0��������= 
���� �;������� �� �	G �H������ 
�� �,{  4�7�mB� 
 �	� 

}  �4����� �� �� � �� ������ �s 
��� �	���� �$ �;���� �� �	G �H���� 
�� �,{  4�7�mB� 
 �	� 

}  �4����Y�����9 �; �̀ ��, ������ �W�� �;���� �� �	G �H���� 
�� �,{  4�7�mB� � �	� 

}  �4�� �$�) �; �� ��� �̀ �$ �, �;� ��������* �;� �� �	G �H 
�� �,{  4�7�mB� � �	� 

} 4����Y���� �� �;� ��������� �z I��� �$ �;��� �� �	G �H��� 
�� �,{  4�7�mB� � �	� 

 } �; �=������������7 �5 �� �S ������������ 
� �� �;�A�#����������� �8 �c�Y ��{  4�7�mB� ��� �	� 

 }���Z�������� �'���� C �H�������� 
�� ��������� �̀ ��� � �� ���������� ��{  �� 	� �		 

 } �� �%� �� �������������# �G �������������� �= � �, ������������ �G � �� �,{  ]�#<7 �� �� �		 

 }بيو �-��� �= �U� �, �:.�� �r� , �� �JKL �) �h �� �, &�{  	���� �	 �		 

 } /;�����p �� /�����A � �� ����� �= 
?�M �h����L �> KH��� �< �G ����� �,{  TWWgB� �� �	� 

 } �	G K����������� �- ���������� �G ���������� ���) �"�� ���������� �,{  )�gW�?� �	 −�� �	� 

}  �] �) K�������������������� �= �E �F������������������� 
'�� � ���M{  �G�<A�� �−
 �	� 

 } �] ��������������������� �g �W ��� ���������������������� 
8�� � ���M{  )�gW�?� �−
 �	�−��
 

 } �X����������������� �� �4, ��������������� �$��V �������������� 
��M{  ].��B� 	−�
 �	�−��
 

 } �! ������ �G 
� �O���� �S /0 
) �� �:�����5�y �� ������ �F � �G �	���� �F �Y {  6������ 	−� ��
 

 } �� �+ �, ������ 
< �W�A �G � �� �, �� �b���� �� �S ������ �; �̀ ���� �8 �W ��{  -,��� � ��
 

 } /6�������7K� �L �	������ �$ �J������ �� �� �	������ �� �J�������� �̀ ����{  :�W�?� 
� ��	 



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��� 

���� ����	�  ���

���� 

�
��	� 

 } 
6�7�������� �8 �9 �� �� ������������ �+ ���������7�V� ���������7 
L �){  0�5#�� ��� ��	 

 



 

 

 

Äq]†¹]æ�…�^’¹]�Œ†ãÊ�

� − ������ �	
����
���� ��
� �� ��� 
�� ������ 

� − �� !�� "#$ % �	
���&'��(� )*
+ 
�,-� 

� − ./ 01
2� 3
+ % .2� �#�� 45
'��� 

� − �#�)��−  
�� 6
��|�1�1�71#+ 8� 

	 − 9�)��� :��
��
 ����� 

� − ;�
�)������� ���� 

� − "
 <-� ����� ���� 

� − =2� ;>�?�� ,1
A /�� 
	)B 9C % 1�)-� ���� 

� − 8"
?-� 6)D�1�0
!� 
	)5 
�,-� 

��− E�
�F �+� ;>
A>� 

��− .+ G� �	)F� 
	 1
?>�;��"
H�� ;���
+� 

��− ��1
?-�� I
J-� % "�#KL� M�+
����?�� �
N'�� 

��− ;O�J�� PQ�R
J/ 
�� S
 ��� 9C� 

��− TK�1 )U�−;��"
H�� ;���
+− 0"#K 01
V� 



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��� 

�	− ���? -� 6WJX�=2� ;>�?��� 

��− ��
H�� �	"
X� 

��− 
��# �� YV� 
��#X�JV 
���� ;>�?��Z
 �)U��� �	
�� ;� 

��− 
D
A?�� M�[#X�0)	\]� �^)�� 
J?�� 

��− _	)`�� E�)A�� G�HX�0�
a�J��� 

��− ;	)2�� 6)�H�� �	1 ������T	�
! \	\?�� 
J/ ������ 

��− b�c−���−;�`	)>��−� 

��− ;�>���� ;	�
d�� 

 



 

 

 

 

Üãñ]…aæ�Üãi^Û×Ò�àÚ�‹fjÏ¹]�l]æ„Ö]�

�

� − �
���� ��
� �� ��2� 
�� ������ 

� − ���&O�)-� eH�f> 
�� ����� S
 � 

� − L�b
	\�� ��� 
^� S
 �� 

� − &*#�
�� )�/ S
 ���� 

	 − 0��)���� 
^I 
�� S
 ���� 

� − g�* 
�� S
 ���� 

� − E
*#$ h5
� 0"
* S
 ���� 

� − i+ 0
!� 
	)5 
�� S
 ���� 

� − Z
-� 
�� 
�� S
 ���� 

��− ��\/ 3
V#�� 
J/ "# �
��� 

��− 0)	\]� �^)�� 
J/ S
 ���� 

��− ���Y`�V S
 � 



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��� 

��− )j'�'��� S
 ���� 

��− )��> "# �
�� S
 ���� 

�	− kK�#� �1 G �#5 S
 ���� 

��− #��V lK
� &��m"
+ S
 ���� 

��− E#+#��
 �#O S
 ���� 

��− Y��"
� S
 ���� 

��− b)V#� "�� "��1 S
 ���� 

��− �	)`�+ S
 ���� 

��− 0n�5 S
 ���� 

��− o'��" S
 ���� 

��− 1G� S
 ���� 

��− 
'��" S
 ���� 

�	− =' �� S
 ���� 

��− 7"
�� S
 ���� 

��− )��X p,�� S
 ���� 

��− "#�> _��� S
 ���� 

��− ��'�� S
 ���� 

��− E#�! S
 ���� 



��
 ������������������������������������������� ;`k�)�, ;���= 	� E#A5B� ]�,H��������  

��− l��� b"#Jm S
 ���� 

��− 
��HX
� S
 ���� 

��− _��� :� 
J/ S
 ���� 

��− q!�" qK#� S
 ���� 

�	− Y�)V S
 ���� 

��− E#	)> �5 Y>
� S
 ���� 

��− 1"��1I ���> S
 ���� 

��− r'J� S
 ���� 

��− YX#'5 S
 ���� 

��− ���;�'�� ;>�?�� S
 � 

��− E#�
+ S
 ���� 

��− ���$ _��� S
 ���� 

��− E�I S
 ���� 

��− E#��1 S
 ���� 

�	− 0�)O S
 ���� 

��− S
 ��� �� !"� 

��− GX#�5 S
 ���� 

��− �	�"�1 \�"
�X S
 ���� 



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��
 

��− 0#K 01 lK#� #� S
 ��� � 

	�− #��"�I E# �> S
 ���� 

	�− �`��> b)+�" S
 ���� 

	�− 1 S
 ���� 8 �71#+� 

	�− S
 ��� H��+ s�)+#� 

	�− s
>#X Y	#� S
 ���� 

		− 1 S
 ��� �
�+�)X E# ��� 

	�− t#� S
 ���� 

	�− #�1"
K)+ S
 ���� 

	�− u <�5 S
 ���� 

	�− �#�V S
 ���� 

��− P'��� S
 ���� 

 

 

 



 

 

 

l^èçj�]�í‰†ãÊ�
 

� ���������������������������������������������������� 6�Y�5y��, 6G�<W�� 4,m'�� ;8� 6��5� 

	 ���������������������������������������������������������������������������� >�A<�� + �� 

�� �������������������������������������������������������������� ;� ��, 	G��� TL +�7V ? 

�� ������������������������������������������������������������������ Q,*� 6 #g�� 6��5B� 
�� ������������������������������������������������������������������� 6���y�� 6 #g�� 6��5B� 


 ��������������������������������������������������������������������������������� 	G��� 

� ������������������������������������������������������������������  0��_� R����, 	G���  


� ���������������������������������������������������������� OS*� 4�5�� + ;� ��, 	G��� 
�� ���������������������������������������������������������������  6���B� 	� 	G��� ����  

�
 �������������������������������������������������������������������� 4�G"�� I$*� �yB� 
�� ��������������������������������������������������������������������� ��9�A��, -.�?� 
�	 ����������������������������������������������������������������������� "�# B� ]�#pM���  

��	 ������������������������������������������������������������������������ ����� 6y L��  

��
 ������������������������������������������������������� v�7�� 6��9, d#7��, :����� 
��	 �������������������������������������������������������� T�#7�� ;V�S, -.�?� :��) 

�
� �������������������������������������������������������������� 6s��#�� %� 619 4��5�� 
�

 ���������������������������������������������������������������� 6���8�?�, -.�?���  



^G�_� ;� ��, 4�G*�  �������������������������������������������������������������  ��� 

��� ������������������������������������������������������� 6��.�?� 6 G��� �G��� 	���  

��� �������������������������������������������������������� i�S?� �i"�#B�, -.�?���  

�	
 ���������������������������������������������������������� ������ 0��_� 6#��$, �_���  

��� ������������������������������������������������������������������������������ ������  

��� �������������������������������������������������������������������� 6�7W�� v)�`W����  

��� ��������������������������������������������������������������������� ]�G?� v�`Y��  

��� ������������������������������������������������������������������ X���B�, )"�uB���  

��� ����������������������������������������������� �, ;���= 	� E#A5B� ]�,H��;`k�)��  

��� ����������������������������������������������������������������� ]�G�AcB� 6��`Y���  

 


